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Streszczenie:

Coraz wieksza role w funkcjonowaniu wspotczesnego swiata odgrywa informacja.
W dobie szybkiego rozwoju, informacja ta, stanowi nowy standard, otrzymywany szybko
oraz bez ograniczen zwigzanych z miejscem oraz czasem. Wyodrebnienie sie nowej
dziedziny - Systeméw Informac;ji Geograficznej (GIS) oraz jej upowszechnienie jest gwaran-
cjg wiarygodnosci i wtasciwej aktualizacji dla informacji obecnej w codziennym zyciu. Aby
jednak system geoinformacyjny sprawnie funkcjonowat, potrzeba wdrozenia zaawanso-
wanej metodyki tworzenia. Metodyka ta jest wieloetapowa i obejmuje przyktadowo: okre-
Slenie zasad i regut tworzenia; sposoby, wytyczne dla uzytkownikéw GIS, a wreszcie
przepisy i algorytmy konieczne do prawidtowego wykonania dzieta uzytkowego. Zauwazy¢
mozna, ze wymienione elementy wymagajg praktyki, zaréwno tworzgcych systemy geoin-
formacyjne, jak i ich uzytkownikéw. Wazne jest aby, popularyzowa¢ doksztatcanie z zakre-
su GIS, czego dobrym przyktadem jest Letnia Szkota Geoinformacji ,GeoGorce 2012”,
ktorej pierwsza edycja miata miejsce jesienig 2012 r. na Przeteczy Knurowskiej.

Reasumujac do realizacji zadan dziedziny GIS, konieczne jest pozyskanie szerokiej
i interdyscyplinarnej wiedzy oraz nabycie praktycznych umiejetnosci. W duzej mierze s3 to
umiejetnosci techniczne, gdyz gtdwnym narzedziem GIS jest komputer i specjalistyczne
oprogramowanie. Mozliwosci dla pogtebiania wiedzy i ksztattowania umiejetnosci z zakre-
su Systeméw Informacji Geograficznej dla pasjonatéw GIS jest wiele. W tym artykule poru-
szone zostang gtéwnie kwestie praktycznego nauczania na szczeblu szkolnictwa wyzszego.

Kluczowe stowa:
GIS, nauczanie, GeoGorce 2012, warsztaty geoinformacyjne

Intensywny i wielowgtkowy rozwdj GIS w ostatnich 50 latach spowodowat
powstanie roznych definicji tej dyscypliny. W leksykonie geomatycznym J. Gaz-
dzicki (2001) wyjasnia termin GIS jako system pozyskiwania, gromadzenia, weryfi-
kowania, analizowania, transferowania i udostepniania danych przestrzennych.
Najistotniejsze w podejsciu praktycznym jest jednak szersze ujecie GIS obejmujgce
metody, srodki techniczne takie jak: sprzet, specjalistyczne oprogramowanie, baze
danych przestrzennych, organizacje, zasoby oraz ludzi zainteresowanych jego
funkcjonowaniem. Narodowe Centrum Nauki uznaje GIS zaréwno jako nauke
Scista i techniczng, zaklasyfikowang do panelu Informatyki pod nazwg systemy
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informacyjne oraz jako Nauke o Ziemi pod nazwg geoinformatyka. Ostatnie deka-
dy XX wieku to moment rosnacej roli GIS nazwanej przez M. Goodchilda (1985)
ang. GlScience- rozumianej jako nauki geoinformacyjne. Znamienne jest powsta-
nie w tym samym czasie organizacji zrzeszajacej osrodki akademickie USA Univer-
sity Consortium for Geographic Informaion Science wskazujace na range GIS
w $rodowisku naukowym. Potowa lat 90 XX wieku to czas wdrazania z powodze-
niem kilku systeméw GIS w Polsce. Nastepny etap rozwoju nazwano literacko ,GIS
wychodzi z uniwersyteckich laboratoridéw, aby trafi¢ pod strzechy” (Gotlib, lwa-
niak, Olszewski 2007), zbiegt sie w czasie z postepujgcym ksztattowaniem sie spo-
teczenstwa informacyjnego.

W niniejszym opracowaniu podjeto kwestie ewolucji technologii GIS oraz
odmiennego spojrzenia na istote nauczania systemoéw geoinformacyjnych. Za cel
nadrzedny postawiono prezentacje procesu nauczania GIS oraz przedstawienie
nowoczesnych metod edukacyjnych zastosowanych w trakcie Letniej Szkoty Geo-
informacji ,GeoGorce 2012”.
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Ryc. 1. Osrodki akademickie nauczania GIS w Polsce, w roku 1993 i 2012.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych http://www..gisplay.pl/studia.html oraz
http://www.computerworld.pl/artykuly/300720/Rozwoj.zastosowan.GIS.w.Polsce.html
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Systemy Informacji Geograficznej jako stosunkowo mtoda dziedzina nauki,
dynamicznie rozwijajg sie w Srodowisku akademickim. Potwierdzaty to juz badania
ankietowe przeprowadzone w roku 1993 w Instytucie Geografii UJ wskazujgce na
dziatanie 11 réinych instytucji zwigzanych z GIS oraz 6 osrodkéw akademickich
zlokalizowanych w pieciu miastach Polski. Wspodfczesne statystyki uzytkownikéw
GIS rejestrujg kilkaset firm zajmujgcych sie oprogramowaniem oraz sprzetem GIS.
Pozytywnym zjawiskiem jest ciggte rozpowszechnianie GIS w osrodkach akade-
mickich. Niejednokrotnie kursy GIS realizowane sg na kilku wydziatach w obrebie
jednej jednostki. Elementy GIS wtgczane sg powszechnie do dyscyplin takich jak:
geografia, planowanie przestrzenne, kartografia, architektura krajobrazu, geode-
zja, fotogrametria, urbanistyka, fizjografia. Jako prestizowe postrzegane jest po-
wotywanie specjalizacji GIS na wyzej wymienionych kierunkach.

Waznym aspektem w nauczaniu GIS jest proces ksztatcenia, ktéry obejmu-
je dwa podejécia: inicjowane przez nauczyciela oraz préby samoksztatcenia
podejmowane przez ucznia. Uwzgledniajac te wytyczne zaproponowano stopnio-
we i systematyczne przyswajanie wiedzy oraz nabywanie umiejetnosci technik GIS
w trzech zasadniczych etapach. Na poczatku procesu ksztatcenia przedstawia sie
zazwyczaj zatozenia teoretyczne, zatem jako pierwszy etap wyrdzniono realizacje
ogodlnych kurséw Kartografii, Geoinformatyki, Teledetekcji, obecne w programach
uniwersyteckich studidw w zakresie nauczania geografii. Dobrg praktyka stanowig
¢wiczenia prowadzone w uczelnianych pracowniach komputerowych, taczace wy-
korzystanie zdobytej wiedzy z ksztattowaniem umiejetnosci praktycznych. Techni-
ka wspomagajacg ten etap jest nauka na odlegtos¢ tzw. e-learning,
z powodzeniem realizujacy certyfikowane kursy geoinformatyczne, programowa-
nia czy tez odbywajace sie w czasie rzeczywistym tzw. webinaria. Dopetnieniem
szerokich mozliwosci zastosowania GIS sg przedmioty z zakresu GIS w konkretnej
specjalizacji. Przyktadem jest uruchomienie kursu ,,GIS w atmosferze” na Uniwer-
sytecie Jagielloriskim dedykowanym dla geograféw o specjalnosci meteorologia.
Kolejny etap nauczania GIS to samodzielne rozwijanie umiejetnosci w trakcie pisa-
nia pracy dyplomowej, magisterskiej, czy doktorskiej. W bardzo ogdlnym ujeciu
GIS jest w tym przypadku traktowany jako narzedzie do pozyskania danych (przy-
ktadowo kartowanie terenowe, uzycie odbiornikdw GPS do pomiaru, odtworzenie
sieci przestrzennych etc.) oraz ich dalsze przetwarzanie (tworzenie map, modeli,
produktéw pochodnych). Wtasna motywacja do rozwijania umiejetnosci na tym
etapie wzbogaca prace o badania srodowiskowe, ktére opracowywane sg w pro-
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gramach GlSowych oraz w atrakcyjny sposdb wizualizowane. Ostatni etap prac to
podnoszenie swoich kwalifikacji, czyli uczestnictwo w certyfikowanych warszta-
tach, gdzie realizowane sg juz kompleksowe projekty z wykorzystaniem oprogra-
mowania GIS lub wasko specjalizacyjne zastosowanie w interesujgcej nas
dziedzinie. Do innych mozliwosci zaliczy¢ mozna studia podyplomowe lub praktyki
w firmach zwigzanych z dziatalnoscig GIS. Tak kompleksowo zrealizowany cykl
ksztatcenia dziedziny GIS stanowi dobry potencjat do napedzania rozwoju GIS.

Praktyczne metody nauczania GIS warto pokazaé na przyktadzie Letniej
Szkoty Geoinformacji ,,GeoGorce 2012” organizowanej przez Laboratorium Geo-
matyki Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, przy wsparciu firmy Esri
Polska oraz Fundacji im. Anny Pasek. Grono organizatorow juz w nazwie okreslito
charakter inicjatywy ,,GeoGorce 2012” jako szkoty- instytucji edukacyjnej, realizu-
jacej postawione cele. Wraz z zakoriczeniem letniej szkoty uczestnicy zdobyli
solidne przygotowanie z postugiwania sie w terenie sprzetem GPS, skanerem
laserowym, stereoskopem, aparatem do geotagowania oraz umocnili zdolnosci
interpersonalne w ramach wspdlnych zainteresowan geomatykg. W ponizszej
tabeli (Tab. 1.) przedstawiono szczegétowo kompetencje i umiejetnosci nabyte
przez reprezentantow dziesieciu osrodkéw akademickich w Polsce zwigzanych
z geoinformacja.

Tab. 1.. Tabela zwierajaca zestawienie efektow ksztatcenia szkoty ,,GeoGorce 2012”

Efekty ksztatcenia Letniej Szkoty Geoinformacji ,,Geogorce 2012”

Postawione cele przez organizatorow Praktyczna realizacja celéw
1. Demonstracja projektéw srodowi- 1. Zdobycie wiedzy z zakresu wykorzy-
skowych stania GIS i Teledetekcji

2. Zapoznanie z obstugg oprogramo-
wania ArcGIS Desktop 10.1 i jego
rozszerzen

2. Przeprowadzenie certyfikowanych
warsztatow

3. Kontakt z przedstawicielami Firm
zwigzanych z dziatalnoscig ustugowa
GIS

4. Zaznajomienie sie z obstuga specjali-
stycznych instrumentéw pomiaro-
wych wykorzystywanych w
teledetekcji, geografii, geodezji

3. Integracja spotecznosci akademickiej
z zakresu Geoinformacji

5. Zainicjowanie wspotpracy z UR i UW
w zakresie zainteresowan technolo-
gia GIS
Zrédto: opracowanie wiasne
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Rozbudowany program szkoty letniej obejmowat zajecia prowadzone
przez pracownikdw naukowych, specjalistdw w dziedzinie oprogramowania GIS,
instruktorow promujgcych wykorzystanie GIS i Teledetekcji, pracownikow GPN
oraz ratownikdéw gorskich.

Niektérzy geomatycy sg zwolennikami tezy, ze GIS to gtdwnie komputer
i zainstalowane na nim specjalistyczne oprogramowanie. Podczas szkoty ,GeoGor-
ce 2012” przeprowadzono pod kierunkiem przedstawicieli dziatu edukacji firm Esri
Polska, Progea Consulting oraz Oracle Polska szereg warsztatow z wykorzystaniem
najnowszych wersji aplikacji GIS. Na wysokg efektywnos¢ warsztatéw wptyw miaty
nastepujgce czynniki: profesjonalna kadra szkoleniowa, przejrzyste materiaty
dydaktyczne, interesujgce wyktady wprowadzajgce, zaangazowanie uczestnikow
oraz zréznicowana tematyka zajec. Dla poczatkujgcych uczestnikéw zorganizowa-
no cykl szkolen zatytutowanych: ,,Wprowadzenie do ArcGIS cz. | i cz. II”, nastepnie
warsztaty tematyczne: ,Analizy przestrzenne” z zastosowaniem pakietu telede-
tekcyjnego ENVI; ,Modelowanie hydrologiczne w GIS”; ,,Mozliwosci analityczne
pakietéw GIS” warsztaty z opracowania danych laserowych LiDAR przy pomocy
aplikacji LP360 (Progea Consulting); Wstep do kartografii mobilnej w ArcGIS Mobi-
le oraz,,GIS w bazach danych Oracle” (Oracle Polska).

Do realizacji powierzonych zlecen w dziedzinie GIS niezbedna jest réwniez
umiejetnos$¢ postugiwania sie specjalistycznym sprzetem. Organizatorzy zaprosili
konsultantéw z wielu firm z branzy geodezyjnej. Przedstawiciele TPI TOPCON &
SOKKIA- zaprezentowali skaner laserowy FARO FOCUS 3D oraz odbiorniki GPS.
Pracownicy Geotronics Polska- zademonstrowali nowoczesne odbiorniki GPS,
omoéwili zagadnienia z zakresu korekcji danych GPS, dedykowanego oprogramo-
wania oraz wyposazyli uczestnikdw w profesjonalny sprzet pomiarowy na czas
trwania zajeé. Element doskonalenia umiejetnosci postugiwania sie sprzetem GIS
wsparli takze naukowcy z Katedry Fotogrametrii Uniwersytetu Rolniczego, ktérzy
przygotowali profesjonalne warsztaty z obstugi stacji fotogrametrycznej, odbiorni-
kéw GPS typu Trimble Pathfinder ProXRS, kamery cyfrowej RICOH wykorzystujgcej
technologie GeoTagowanie zdjec i in.

Zajecia szkoty geoinformacji odbywaty sie w rejonie przeteczy Knurowskiej
w Gorcach, ktdre jako miejsce o zréznicowanym srodowisku i jego uwarunkowa-
niach krajobrazowych umozliwito przeprowadzenie badan srodowiskowych. Zaje-
cia terenowe polegaty miedzy innymi na wykorzystaniu technik teledetekcyjnych
(ang. remote sensing) w badaniach kondycji roslinnosci przy wykorzystaniu spek-
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trometru. Wyniki opracowano przy uzyciu oprogramowania ArcGIS oraz Microsoft
Office Excel. Otrzymano w ten sposdb dane statystyczne mowigce o stanie roslin-
nosci, obliczono wskazniki takie jak NDVI, SAVI, LAl oraz wykonano wybrane
charakterystyki AOL.

Warsztaty faczace badania srodowiskowe z nowoczesng technologia prze-
prowadzone zostaty przez Pracownikéw PIG Oddziatu Karpackiego. Okolica bazy
noclegowej Szkoty Geoinformacji jest predysponowana do wystepowania osuwisk,
stad uczestnicy mieli mozliwos$¢ zaczerpniecia wiedzy na temat skaningu lasero-
wego, kartografii geologicznej oraz uczestniczy¢ w warsztatach laserowego
skanowania osuwiska naziemnym skanerem Riegl VZ- 1000 o doktadnosci pomiaru
5 mm. Nastepnie niezbedng czynnoscig, byto opracowanie uzyskanej chmury
punktow i wizualizacja modelu osuwiska. Zajecia te prowadzone metodg nauki
przez doswiadczenie i demonstracje sprzetu, z pewnoscig zachecity uczestnikéw
kontynuowania przygody z Systemami Informacji Geograficznej.

Wspodtczesnie wiele komponentédw GIS funkcjonuje w sieci rozproszonej,
co pozwala uzytkownikom na dostep do specjalistycznych ustug okreslanych
mianem ang. GlService. W trakcie wyktadéw prowadzonych przez pracownikéw
PIG oraz GPN uczestnicy poznali podstawy techniczne opracowania serwisow ma-
powych Gorczanskiego Parku oraz geoportalu geologicznego IKAR.

Jeden z dni szkoleniowych zatytutowano , Technologie geoinformacyjne
w ratownictwie”. Ratownicy beskidzkiej grupy GOPR przedstawili uczestnikom
zagadnienia zwigzane z zastosowaniem GIS w procesie podejmowania decyzji
o przeproadzeniu akcji ratowniczej, lokalizacji zaginionych i tgcznosci pomiedzy
jednostkami poszukiwawczymi. Zademonstrowano wyposazenie samochodu ra-
towniczego GOPR pracujgcego w terenie, oraz przeprowadzono symulacje akcji
poszukiwaczej z udziatem psa tropigcego wyposazonego w odbiornik GPS. Tema-
tyke uzupetnita prezentacja oferty warsztatéw nawigacyjnych, lawinowych
i medycznych oferowanych przez Fundacje Anny Pasek.

Wazinym elementem nauczania byto takze opracowanie samodzielnych
projektéw Srodowiskowych przez zespoly reprezentujgce poszczegdlne uczelnie.
Z uwagi na rdézny stopien zaawansowania w dziedzinie GIS i Teledetekcji, a zara-
zem dziatanie w obrebie wspdlnego obszaru badan (Gorczanskiego Parku Naro-
dowego i okolic), projekty byty bardzo pomystowe. Stanowity doskonaty impuls do
wymiany doswiadczen w zakresie metod zbierania i analizy danych przestrzen-
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nych. W terminologii pedagogicznej ten element realizacji zatozen szkoty mozna
by nazwac , kulturg uczenia sie od siebie”. Na wyrdznienie zastuzyt projekt zreali-
zowany przez przedstawicieli Kota Geodetéw AGH ,Dahlta” pt. ,,Modelowanie 3D
na wysokim poziomie czyli przetecz Knurowska 846 m n. p. m” opracowanym
w programie ArcScene 10.1. W trakcie realizacji tematu postuzono sie szeregiem
materiatow kartograficznych, zbudowano cyfrowg baze danych dla analizowanego
obszaru, nastepnie wykonano wizualizacje 2D oraz 3D. Wyniki modelowania 3D
zintegrowano z fotografiami i opracowano atrakcyjna animacje w postaci przelotu
nad obszarem Przeteczy Knurowskiej. Odmienne spojrzenie na zastosowanie
technik GIS zaprezentowata Sekcja Geomatyki KNL, WL UR w Krakowie z projek-
tem pt. ,Zmiana dynamiki lesistoSci w Gorcach - wykorzystanie narzedzi geoin-
formatycznych”. Wykorzystano w nim przede wszystkim techniki fotogra-
metryczne (wykorzystujac stacje graficzng VSD oraz stacje DEPHOS). Wykonano
rowniez fotograficzng dokumentacje terenu badan kamerg RICOH. Wyniki korico-
we przedstawiono w postaci map lesistosci z rédznych okreséw (w programie
ArcMap 10.1). Cztonkowie Studenckiego Kota Naukowego Geografow UP
w Krakowie opracowali projekt pt. ,Mapa podatnosci terenu na osuwanie wyko-
nana metodg Westena na wybranym fragmencie Gorcow” przyblizajgc zgroma-
dzonym metode kartowania terenowego i przygotowania materiatu
kartograficznego w programie llwis 3.4. Grupa zaprezentowata klasyczny tok po-
stepowania realizowany w badaniach z dziedziny geografii fizycznej, ktéry obejmu-
je kartowanie terenowe z przygotowanym wczesniej raptularzem, pomiar
odbiornikiem GPS, wywiad srodowiskowy, analize map Srodowiskowych obszaru
badan, integracje wynikéw z literaturg, a wreszcie wizualizacje w oprogramowaniu
GIS. Nie sposdb omoéwié wszystkich projektéw, rownie wartosciowych co wyzej
scharakteryzowane. Warto natomiast wskaza¢ zagadnienia ktérym poswiecone
byty kolejne prezentacje : presja cztowieka na srodowisko; zmiany uzytkowania
ziemi; hydrologia Karpat; modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Tak
sformutowane zadania realizowane samodzielnie przez grupy wskazujg na nieo-
graniczone mozliwosci geoinformacyjnego podejscia do srodowiska przyrodnicze-
go, swobode doboru oprogramowania oraz duzg liczbe materiatéw Zrédtowych
stanowigcych podstawe baz danych.
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WNIOSKI:

L]

Rozwdj dziedziny geoinformacji jest zbieznym dostosowaniem sie do
wymogéw spoteczenstwa informacyjnego

W ciggu ostatnich 20 lat nastgpit dynamiczny rozwdj dziedziny GIS
(nauczany na 20 uczelniach o réznej specyfikaciji)

Oprogramowanie GIS umozliwia przetwarzanie, analize i wizualizacje
danych przestrzennych, co pozwala na szerokie zastosowanie w nauce,
gospodarce, administracji i in.

Poznanie Systemoéw Informacji Geograficznej powinno by¢ realizowane
etapowo

Elementy nauczania w praktyce s najlepsza metodg dla dziedziny
technicznej GIS i Teledetekcji

Efektem ksztatcenia GIS s3: rozwdj krytycznego myslenia, analizowania,
modelowania koncepcyjnego oraz podnoszenie kwalifikacji technicznych
w tym informatycznych

GEOGORCE 2012
Przetecz Knurowska
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Fot. Zdjecia z warsztatéw GEOGO 2012
Zrédto: http://geogorce2012.blogspot.com
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