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Wptyw wykorzystania wody na jakosciowe cechy wadd
powierzchniowych rzeki tug (dorzecze Dniestru)

The impact of water use on surface water quality characteristics in
the Lug river (Dniester River Basin)

STRESZCZENIE

W artykule przeanalizowano aktualny stan i dynamike zmian zuzycia wody w zlewni rzeki
tug (lewy doptyw Dniestru) oraz jej wptyw na jakos¢ wod powierzchniowych. Na podstawie
badan hydrochemicznych ustalono, ze woda spetnia standardy sSrodowiskowe.
ABSTRACT

The article analyzes the current state and dynamics of water use in the basin of the tug
River (left tributary of the Dniester River) and its impact on the quality of surface waters. On the
basis of hydrochemical analyses results it was established that the water meets environmental
standards.

Stowa kluczowe: Uzytkownicy wody, kategorie $ciekdw, ocena jakosci wody, indeks
zanieczyszczenia wody, klasy jakosci wody.

Key words: Water users, sewage categories, estimation of water quality, water pollution index,
water quality classes.

WPROWADZENIE

Kazdy system rzeczny powinien byc¢ ,tetnicg” sSrodowiska przyrodniczego, ktéra
dostarcza ekosystemom wodnym mineraty i energie oraz umozliwia funkcjonowanie
fauny i flory. Niestety wiekszos¢ ekosysteméw wodnych Ukrainy jest w bardzo zlej
kondycji. Nieracjonalne wykorzystywanie zasobdéw rzek poprzez regulacje ich
przeptywoéw, pobdér wody na potrzeby bytowe i dla celdw przemystowych,
odprowadzenie do rzek S$ciekdw naruszyto ich naturalny stan. Rzeki zostaty
zanieczyszczone, wyprostowano ich naturalnie krety przebieg, a jakos¢ wody
pogorszyta sie. Wszystko to spowodowato, ze warunki zyciowe ekosysteméw wodnych
(rodlin i zwierzat) ulegly radykalnemu pogorszeniu. Intensywne wykorzystywanie
zasobéw wodnych w gospodarce zmienia rowniez ich naturalny sktad hydrochemiczny
i hydrobiologiczny co powoduje zmniejszanie gtebokosci i sptycanie zbiornikéw,
zamulanie oraz zarastanie roslinnoscig hydrofilna.

Najwiekszy wptyw na jako$¢ wody w duzych i matych rzekach ma
odprowadzanie do nich Sciekéw przemystowych i bytowych, sptyw powierzchniowy
z sieci transportowej i odptyw substancji biogennych z gruntéw rolnych. Analiza
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hydroekologiczna oraz poznanie przyczyn zanieczyszczen jest bardzo wazne poniewaz
mate cieki decyduja o przeptywach i jakosci wéd w gtéwnych rzekach.

AKTUALNY STAN WIEDZY

Badania nad wykorzystaniem zasobéw wodnych i ich ochrong na Ukrainie
prowadzili m.in.: V. Vyshnevskyy (1999), D. Zakrewskyy (1987), M. Klymenko (2006),
O. Obodowskyy (2006), L. Gorjev (1995), V. Peleshenko (1995), S. Snizhko (2001),
V. Khilczewsky (2013), i inni naukowcy. Duzy wktad w badanie tego problemu wniosta
Lwowska Szkota Hydroekologii (Kowalczuk 1997), T. Bondarczuk (2003), O. Pylypovych
(2005), i inni.

PODSTAWOWE MATERIALY

Aby zbada¢ dynamike zuzycia wody opracowano dane statystyczne dotyczace
uzytkownikdw wody zamieszkatych w zlewni rzeki tug. Wykorzystano w tym celu
formularz 2-TP (przemyst i wody), a dane zebrano za lata 1995 — 2012. Postuzono sie
takze literaturg, mapami topograficznymi w skali 1:100000 oraz bazami danych
wykonanymi w programie ArcView firmy ESRI. Analize jakoSciowg wykonano w oparciu
o wfasne badania terenowe, polegajgce m.in. na poborze probek wody z cieku
gtéwnego zlewni tugu oraz jego doptywodw.

OBSZAR BADAN

Rzeka tug jest lewym doptywem Dniestru (ryc. 1.). Ptynie z Zhydachivskogo
obszaru Lwowskiego Obwodu, z zbiornika Otynevytskoho i wpada do Dniestru 5 km
ponizej miejscowosci Bortnyky, na jego 1169 kilometrze biegu. Dwa gtéwne doptywa
tugu to Boberka i Davydivka. Dtugos$¢ rzeki wynosi 56 km, powierzchnia zlewni 616 km?,
réznica wysokosci zrédto-ujscie to 193,6 metry, natomiast Srednie nachylenie 3,4 %o
(Yakushev iin. 1994).

Ryc. 1. Zlewnia rzeki tug na terenie Lwowskiego regionu, Ukraina (Zrédto: opracowanie wtasne).
Fig. 1. The tug River Basin within the Lviv region, Ukraine (source: own elaboration).
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WYNIKI

Gtéwne obszary wykorzystania wéd w zlewni tugu to: zaopatrzenie w wode
pitng ludnosci, przemyst i rolnictwo.

Ujecia wody w badanej zlewni wykorzystuje 20 firm pobierajagcych wode
zarowno z zrodet powierzchniowych jak i podziemnych. Najwiekszymi biorcami sa:
przedsiebiorstwo przemystu rybnego ,Khodoriv”, przedsiebiorstwo panstwowe
,Khodorivvodokanal”, wspdlnota ,Bibrskyy Komunalnyk”, wtasno$¢ miejska
,Lvivwvodokanal”, Bibrska administracja gazociggowa oraz obiekt rekreacyjny ”Uzlissia”.

Na badanym terenie woda pobierana jest zaréwno z uje¢ podziemnych jak
i powierzchniowych. W roku 2012 catkowita objeto$¢ wody zuzytej wyniosta
7794 tysiecy m3 (przy zuzyciu $rednim 97-100 tysiecy m® rocznie). W ciagu ostatnich
20 lat zanotowano spadek poboru wody o 54%. Od roku 1995 do 2012 ilo$¢ pobranej
wody spadta z 16926,7 tys. m3 do 7913 tys. m3 (ryc. 2), a w ciggu ostatnich siedmiu lat
spadek zuzycia wody wynidst 1410 tys. m3 (z 9204 tys. m® w roku 2005 do 7794 tys. m?
w roku 2012). Spadek ten jest spowodowany zamknieciem po 1995 roku szeregu
duzych przedsiebiorstw. W latach 1995-2000 zamknieto m.in.: Khodorivsky zaktad
cukrowniczy, ,Khodorivpolihrafmash”, Khodorivskie Zaktady Miesne, fabryke
,rojanda”,  Zhidaczivskg  fabryke  zywnosci, ferme  drobiu  ,Davydiv”,
,Lwowagroremontmontazkomplekt” w Bibrkce, Hlibovytski zaktad drzewny. W miejscu
zamknietych zaktadéw pojawili sie nowi odbiorcy wody tacy jak obiekty rekreacyjne
,Uzlissia”, Zhidachiwska fabryka seréw i baza lokomotyw. Do 2012 roku zmniejszono
rowniez zuzycie wody w przedsiebiorstwach funkcjonujacych, nalezg do nich
»Lwiwwodokanal” (z 8814 tys. m3 w roku 1995 do 6 460 tys. m® w roku 2012), zaktad
przetworstwa ryb ,,Khodoriv” (z 5525 tys.m® w roku 1995 do 1 050 tys. m® w roku
2010), wtasnos$¢ miejska , Lvivvodokanal” (z 249 tys. m3 w roku 2005 do 130,5 tys. m3
w roku 2012), oraz wspdlnota ,,Bibrskyj Komunalnyk” (z 155,0 tys. m® w roku 1995 do
134,5 tys. m® w roku 2012).

18000 -

16000 -

14000 -

12000 -~

10000 -

AN\

8000 -

tys. m?

©000 A

4000 A

2000 A

1995 2000 2005 2012

rok

Wz wod powierzchniowych z wod podziemnych

Ryc.2. Zmiany w ilo$¢ pobranej wody ze zlewni tugu w latach 1995-2012 (Zrédto: opracowanie wtasne).
Fig. 2. The water use dynamics from Lug River Basin since 1995 till 2012 (source: own elaboration).
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Zmniejszenie zuzycia wodd podziemnych o 28% w latach 1995 — 2012
(z 9164,7 tys. m3® do 6613,5 tys. m3) spowodowane byto zmniejszeniem wydobycia
przez spotke miejska ,Lvivvodokanal” (okolice Bibrki). Byt to skutek zaréwno
zmniejszenia zuzycia przez uzytkownikéw indywidualnych jak i zamknieciem
niektérych przedsiebiorstw.

Wykorzystanie wéd w zlewni do celéw rolniczych wzrosto w badanym okresie
0 22%. Najwiekszy wzrost zanotowano w obszarach Peremyshliansky i Pustomytivsky.
W Mikofajivskim i Zhydachivskim obszarze zuzycie zmalato. Gtéwng przyczyng tych
zmian jest zmiana powierzchni gruntéw ornych, zmiany w pogtowiu hodowanego
bydta, trzody chlewnej oraz likwidacja czesci ferm drobiu oraz zmniejszenie liczby
mieszkancéw wsi w badanej zlewni.

Zuzycie wody pitnej przez gospodarstwa domowe zmniejszyto sie w ciggu 17 lat
0 54%, z 7597,9 tys.m> w roku 1995 do roku 3503,3 tys.m> w roku 2012. Gtéwne powody
to montaz wodomierzy w budynkach prywatnych i zwiekszenie optat za m? zuzytej wody.
Nie bez znaczenia jest spadek ilos¢ mieszkarncow w tym czasie w zlewani o 7%.

Ponad 6-krotnie zmniejszenie zuzycia wody przez zaktady produkcyjne
zwigzane jest z ich zamykaniem o czym wspomniano powyzej. Zanotowano spadek
zuzycia wody z 6958 tys. m*> w roku 1995 do 1071 tys. m*w roku 2012.

W badanym okresie zmniejszyta sie ilos¢ sciekdw zrzucanych do wadd
powierzchniowych. W roku 2012 uzytkownicy mieszkajgcy w zlewni zrzucili 1202,8 tys.
m? $ciekdw, co stanowi 80% objetosci $ciekéw zrzuconych w roku 1995 (ryc. 3). Scieki
bezposrednio do rzeki zrzucajg m.in.: przedsiebiorstwo rybne ,Khodoriv” (1050 tys.
m>/rok), przedsiebiorstwo paristwowe ,Khodorivwvodokanal” (115,6 tys. m>/rok),
,Bibrskyy Komunalnyk” (34,8 tys. m>/rok), obiekty rekreacyjne ,Uzlissia” ( 2,4 tys.
m?>/rok).
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m Objetos¢ wszystkich odprowadzonych Sciekdéw Objetos¢ odprowadzonych Sciekdw nieoczyszczonych

Ryc. 3. Dynamika zmian objetosci sciekdow odprowadzanych do wéd powierzchniowych w zlewni tugu
w latach 1995-2012 (zr6dto: opracowanie wtasne).

Fig. 3. The dynamics of wastewater discharge into the surface waters of Lug River Basin since 1995 till
2012 (source: own elaboration).
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Wsréd $ciekdw odprowadzanych bezposrednio do wéd powierzchniowych
mozna wyrodznic nastepujace kategorie:

e  Scieki nieoczyszczone. Wody zanieczyszczone réznymi substancjami i zrzucone do
naturalnych zbiornikdéw wodnych, bez ich dodatkowego oczyszczania. Ich udziat
w catkowitej objetosci sciekdw odprowadzanych do rzeki tug i jej doptywow
wynosi 12,5 %;

e  Scieki niedostatecznie oczyszczone. Nalezg do nich Scieki, ktére sg rowniez
zanieczyszczony réznymi substancjami i wstepnie oczyszczone zrzucone do
naturalnych zbiornikéw wodnych. Stopien oczyszczania nie odpowiada normom
MDS (Maksymalne Dopuszczalne Stezenia) przewidzianym dla oczyszczonych
sciekédw. Niedostatecznie oczyszczone Scieki stanowig 0,2%;

. Scieki oczyszczone zgodnie z przyjetymi normami. Jakos¢ wody pomiedzy
punktem jej poboru i zrzutu oczyszczonych $ciekdw nie zmienia sie. Jakos¢ wody
w strukturze, w tej kategorii nie wystepuje ze wzgledu na brak odpowiedniej
infrastruktury;

e  $cieki spetniajace normy bez procesu oczyszczania. Scieki zrzucone, ktére bez
procesu oczyszczania nie naruszajg norm MDS (Maksymalne Dopuszczalne
Stezenia) i przyjetych standarddw jakosci wody. Stanowig one 87,3 %.

Nalezy zauwazy¢, ze przez siedem lat (2005-2012) zmniejszyta sie ilos¢ Sciekdw
odprowadzanych do ciekdw bez oczyszczenia o 83,3 % i niedostatecznie oczyszczonych
0 98,8 % co wskazuje, ze catkowity doptyw sciekdw do rzeki radykalnie zmniejszono.

Przez prawie 20 lat o 78 % zmniejszyta sie objetos¢ zuzytej wody (Scieki
nieoczyszczone), zrzucanej do rzek bez oczyszczenia (4765 tys. m> w roku 1995 do
1050 tys. m> w roku 2012). Gtéwnym powodem jest zmniejszenie ilosci wody
zuzywanej przez gospodarstwo rybackie , Khodoriv”’ w miejscowosci Otynyevychi.
W tym okresie zuzycie wody do napetniania stawdéw zmalato o 4475 tys. m3, co
doprowadzito do odpowiedniego zmniejszenia zrzutéw.

Obecnie gtéwnymi Zrédtami zanieczyszczen rzeki sa wspdlnoty ,Bibrskyy
Komunalnyk” i przedsiebiorstwo panstwowe ,Khodorivvodokanal” gdyz ich
oczyszczalnie nie dziatajg. Scieki z miast Khodoriv i Bibrka odprowadzane s3
bezposrednio do rzeki i jej doptywdw bez oczyszczania.

Poréwnujac zawarto$¢ zanieczyszczen w Sciekach zrzucanych przez
przedsiebiorstwa w roku 2012, z maksymalnymi dopuszczalnymi stezeniami (MDS),
zatwierdzonymi specjalnymi pozwoleniami mozna stwierdzi¢, ze wartosci kilku
wskaznikéw sg przekroczone. Scieki przedsiebiorstwa panstwowego ,Khodorivvo-
dokanal” charakteryzuje sie nadmierng zawartoscia BZT; (Biochemiczne
Zapotrzebowanie Tlenu) - nadmiar 4,31 ton, siarczanéw (nadmiar 4,6 ton), azotu
amonowego (nadmiar 1576 ton), azotynéw (nadmiar 0,008 ton), zelaza (nadmiar do
0,019 ton). W Sciekach wspdlnoty ,Bibrskyy Komunalnyk” obserwowane odchylenia
od prawidtowego stezenia azotanu wynosi 0,113 ton.

Pomimo zmniejszenia poboru i odprowadzania sciekdw do rzeki tug, kontrola
wplywu zrzucanych zanieczyszczen na jakos¢ wody jest niezbedna. Jakosé oczyszczania
Sciekdéw nie zostata poprawiona. W $ciekach pojawity sie nowe rodzaje detergentdw,
chemikaliéw, nawozéw sztucznych i $rodkdw ochrony roslin przez co do wdd
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powierzchniowych dostajg sie nowe elementy toksyczne. Wszystkie te skladowe mogg
pogorszy¢ stan i czystos¢ srodowiska. Wszystko to ma negatywny wptyw na jakosc
wody w rzece.

Do tej pory nie powstat system monitorowania i obserwacji hydrochemicznego
sktadu wody w rzece tug. Dlatego, w celu oceny jakosci wdéd powierzchniowych
02.05.2012 pobrano 8 prébek wody z tugu i jego doptywow (rzeka Davydivka —
odcinek zrédtowy, rzeka Bibrka - powyzej i ponizej miasta Bibrka, rzeka Davydivka -
miejscowos$¢ Czarny Ostriv; rzeka Boberka - miejscowo$é Horodyszcze, rzeka tug -
powyzej i ponizej miasta Chodoriw, rzeka tug - ujscie). Sktad chemiczny wody
oznaczono w laboratorium wody i rekultywacji gleby Ekspedycji Hydrogeologicznej
Lwowa. Wykonano analizy na witasciwosci fizyczne, gazu i sktadu mineralnego, na
zawartos¢ gtéwnych jondéw i sktadnikdbw odzywczych, organicznych i innych
elementow.

Sole wchodzace w sktad wéd naturalnych przedstawiono jonami HCO5*, SO,%,
Ca’*, Mg**, Na*, K*. S one klasyfikowane jako gtéwne ze wzgledu na dominujacy udziat
(90-95% sktadu mineralnego wody). Catkowita mineralizacja wody w rzece jest
w zakresie od 500 do 800 mg/dm?3 (ryc. 4). Najnizsze wartosci catkowitej mineralizacji
obserwowano w rzece Davydivka (miejscowos¢ Czarny Ostriv) i rzece Boberka
(powyzej miejscowosci Bibrka) — wyniosty one odpowiednio 518,87 i 567,67 mg/dm3.
Maksymalna mineralizacja jest w zrodtach Davydivki (782,22 mg/dm3).

Na podstawie badan sktadu chemicznego ustalono, ze posréd aniondéw
dominuje jon HCOs*, a wérdd kationdw jon Ca®*. W gdrnej czesci zlewni tugu i przy
ujsciu (probki 1, 2, 3, 4, 8) dominujg wodoroweglany i wapn a w dolnym biegu (prébki
5, 6 i 7) wodoroweglany, séd i potas (ze wzgledu na czesto$¢ wystepowania wsréd
kationéw jonéw Na" i K*).

Trzecie miejsce zajmuja jony SO,>, ich udziat w catkowitej mineralizacji jest
bliski 23,1 %, we wszystkich punktach pomiarowych. Nieznaczny jest udziat jondéw
ClI' (2,1 - 3,8 % catkowitej ilosci jondw). Te jony wprowadzane sg do systemu rzecznego
nie tylko w sposdb naturalny, ale takze na skutek aktywnosci gospodarczej cztowieka
(zatem moga by¢ stosowane jako wskazniki hydrochemiczne wptywu gospodarki
ludzkiej na sktad chemiczny waéd (Pylypovych, 2005).

Znaczna cze$é sktadu mineralnego jest udziatem jonéw Ca®* - od 8,7 %
w miejscowosci Khodoriv do 14,9 % w zrddle Davydivki. Jony Na* i K" s3 od 7,1 %
w ujsciu rzekio 12,8 % (rzeka Bibrka powyzej miejscowosci Bibrka).

Nieznaczny jest udziat jonéw Mg**, od 1,7 do 7,6 % w catkowitej mineralizacji
wody rzecznej. Tylko u ujscia tugu (punkt 8) zawartos¢ magnezu przekracza MDS
i wynosi 47,29 dm® (MDS 40,0 dm?).

Oprocz gtdéwnych jonéw, chemizm wdd charakteryzuje dostepnosé sktadnikéw,
zwtaszcza zwigzkow azotu, fosforu i zelaza. Okreslajg one biologiczng produktywnosc
woéd, a tym samym jako$¢ wody (Snizhko, 2001). Stezenie zelaza w wodzie nie
przekracza MDS w kazdym z punktéw pomiarowych, ale w ujsciach rzek tug
i Davydivka jego stezenie jest zblizone do MDS. Fosforany w wodze tugu nie
przekraczajg MDS.
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Ryc. 4. Proporcja zawartosci niektérych parametréw jakosci wody rzeki tug do ich maksymalnego
dopuszczalnego stezenia (zrédto: opracowanie wtasne).

Fig. 4. The ratio of same quality parameters of the Lug River to its maximum permissible concentration
(source: own elaboration).
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W odniesieniu do jako$ci wody nalezy zwrdci¢ uwage przede wszystkim na
zawarto$é¢ w wodze jondw amonowych (NH,') i azotyn jonowy (NO,). Sg to zwigzki —
wskazniki niedawnego zanieczyszczenia wody. Jon amonowy pojawia sie w wodzie ze
wzgledu na rozpuszczanie w niej amoniaku - produktu rozktadu azotowych zwigzkéw
organicznych. Stezenie NH," w nieskazonej wodzie powierzchniowej jest zazwyczaj
setnymi czastkami mg/dm® i wzrasta do 0,5 mg/dm>. Jon NH," - jest substancja
niestabilng i szybko utlenia sie do azotyndw i azotandéw. Wyzsze stezenie amoniaku
oznacza warunki beztlenowe sktadu chemicznego wody co skutkuje jej stabg jakoscia.
Wyisze stezenia NH," czesto obserwowano w miejscach zrzutu $ciekdw (Bondaruk,
2003). W ostatnich latach stezenie NH," jest wyzsze niz HDK i ro$nie. Zawarto$¢ azotu
amonowego w wybranych prébkach wody jest w zakresie od 0,46 do 2,31 mg/dm?,
kiedy MDS jest 0,39 mg/dm®.

Dla wody pitnej bardzo duze znaczenie majg zwigzki azotu: azotany (NOj3)
i azotyny (NO;,) (Snizhko, 2001). Nadmierne ich stezenie obserwuje sie w prawie
wszystkich préobkach (ryc. 4). Maksymalna zawartos¢ azotu azotanowego jest typowa
dla rzeki Boberka i wynosi od 9,65 do 13,31 mg/dm3 przy MDS 9,0 mg/dm3. W rzekach
Boberka i tug jest bardzo wysokie stezenie azotu azotanowego. Pomierzone wyniosty
od 0,042 do 0,09 mg/dm3, co przekracza norme MDS 4,5 razy.

Do okreslenia kompleksowej oceny jakosci wody w rzece tug, uzyto wskaznika,
ktory nazywa sie indeks zanieczyszczenia wody (1ZW). IZW okreslany jest dla odcinkéw
przez sze$¢ gtéwnych wskaznikdw jakosci wody, przy uzyciu nastepujgce] zaleznosci
(Monytorynh ..., 2003):

6 .
1IZW = E * Z L
6 ‘= MDS
1ZW — indeks zanieczyszczenia wody;
C;— koncentracja niektdrych parametrow;
MDS - maksymalne dopuszczalne stezenia niektdrych parametrow.

Okreslenia 1ZW na Ukrainie opiera sie na uwzglednieniu srednich rocznych
stezen szesciu elementéw sktadowych, z ktérych dwa sg obowigzkowe - rozpuszczony
tlen i BZTs. Inne s3 wybierane w zaleznosci od priorytetu nadmiaru MDS.
W obliczeniach dla 1IZW wody tugu uzyto nastepujgcych wskaznikdw: azot amonowy,
azot azotanowy, azotyn azotu, siarczany. W zaleznosci od rozmiaru IZW, wyrdznia sie
siedem klas stopnia zanieczyszczenia wody:

Tab. 1. Klasy I1ZW (zrédto: Snizhko, 2001).
Tab. 1. Index of water pollution (source: Snizhko, 2001).

Klasa czystosci zakres

bardzo czysta IZW ponizej 0,3
czysta 0,3-1
umiarkowanie zanieczyszczona 1-2,5
zanieczyszczona 2,5-4

brudna 4-6

bardzo brudna 6-—10
nadzwyczajnie brudna >10
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Dla wody zlewni tugu IZW waha sie od 1,4 (fragment rzeki Davydivka) do 2,4
(rzeka Bibrka ponizej Bibrky). Woda nalezy do Il klasy jakosci i jest okreslana jako
,umiarkowanie zanieczyszczona”. Najgorsza jakos¢ wody jest w rzekach Bibrka i tug, co
jest zwigzane z niesprawnymi oczyszczalniami w miastach Bibrka i Khodoriv i zrzutom
Sciekédw z prywatnych doméw bezposrednio do rzeki.

PODSUMOWANIE

Zwrécic¢ nalezy uwage ze zmiana sktadu chemicznego i jakosci wody w zlewni
tugu w ostatniej dekadzie w duzej mierze byta skutkiem recesji produkcji
i zmniejszenia ilosci sciekdow (Osadchyy, 2000). W ciggu ostatnich 20 lat zuzycie wody
w zlewni spadfo o 54 %. Wraz ze spadkiem zuzycia, zmniejszyta sie objetosci zrzutu
wody zuzytej do rzeki do 80 %. Powodami zmniejszenia zuzycia wody sg zamkniecia
duzych zaktadéw przemystowych, bardziej oszczedne nig gospodarowanie oraz spadek
liczby mieszkancow o 7 %. Mimo wielu pozytywnych dziatan wptyw cztowieka na
jakos¢ wad rzeki tug pozostaje znaczacy. Najwiekszy wptyw na jakos¢ waéd rzecznych
majg zanieczyszczenia z terendw miejscowosci Bibrki i Khodoriva, oraz niedziatajace
oczyszczalnie sciekow.

Wyniki badan wspotczesnego sktadu chemicznego wody w rzece tug i przyczyn
jego degradacji dajg przestanki do wdrazania srodkdw ochrony wody w catej zlewni.
Przede wszystkim jest konieczno$¢ budowy nowych oczyszczalni Sciekéw oraz
zaprzestanie tam gdzie jest to mozliwe odprowadzania $ciekdw bezposrednio do rzeki.
Nalezy zwrdci¢ uwage na rozwdj gospodarczy w zgodzie z normami ochrony
Srodowiska i wykorzystania zasobéw wodnych, zmniejszenia antropogenicznego
wptywu na rzeke oraz edukacje mieszkancow. Wazne jest réwniez monitorowanie
stanu zanieczyszczen w rzekach, szczegdlnie dla tych wskaznikéw, ktére pojawity sie
w ostatniej dekadzie czyli: pestycydy, pozostali antybiotyki, detergenty, fosforany, etc.
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Stowniczek nazw geograficznych uzytych w artykule (opracowat: Witold Jucha)

Nazwa ukrainska Nazwa polska
Zapis oryginalny Transliteracja uzyta w artykule
Nazwy rzek
Bibpka Bibrka Bobrka
Bobepka Boberka Boberka
BopTHMKMK Bortnyky Bortniki
Oasugiska Davidyvka Dawiddéwka
Nazwy miejscowosci
Bibpka Bibrka Bobrka
lfopoguuie Chorodyszcze Horodyszcze
YopHuii OcTpis Czarny Ostriv Czarny Ostrow
Oasuais Davydiv Dawidow
Xognopis Khodoriv Chodoréow
JlbBiB Lviv Lwow
Nazwy jednostek administracyjnych
MUKONAIBCbKMIA paitOH Mikotajivsky raion Rejon Mikotajowski
MepeMULWASAHCbKMI paitdH Peremyshliansky raion Rejon Przemyslanski
MyCcTOMUTIBCbKMIA paiiOH Pustomytivsky raion Rejon Pustomycki
Munaadiscbkuii pandH Zhydachivsky raion Rejon Zydaczowski
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