Witold Jucha (witold.jucha@gmail.com)
Instytut Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie,
ul. Podchorqzych 2, 30-084 Krakow, Polska

Tworzenie bazy danych do projektu GIS — zrédta danych i zatozenia
wstepne

Making of databases in GIS projects — data sources and
preliminary assumptions

STRESZCZENIE

Tworzenie bazy danych przestrzennych jest pierwszym etapem pracy w kazdym
projekcie GIS. Dane w postaci surowej mogg by¢ pozyskiwane na wiele sposobdéw (pomiary
w terenie, zakup informacji przestrzennej, wektoryzacja map, pobieranie danych
z repozytoriow internetowych). Baza danych moze postuzyé zaréwno do wizualizacji
(utworzenia produktu finalnego — mapy), jak réwniez do analiz przestrzennych i statystycznych.
Z uwagi na czasochfonno$¢ dokonywania wektoryzacji wszystkich elementéw i odmienne
zatozenia przyjete przez autoréw do konkretnych projektéw, baze danych archiwalnych
przygotowuje sie najczesciej samodzielnie.

Artykut ma charakter kompilacji wiedzy o tworzeniu bazy danych, zawiera on
wskazéwki dla studentéw (przygotowujgcych projekty w ramach stowarzyszen i két naukowych
lub samodzielnie na potrzeby prac zaliczeniowych i dyplomowych), w jaki sposéb rozpoczaé
prace w Systemach Informacji Geograficznej.

ABSTRACT

Making of database is the first with any project realized in GIS system. There are many
data sources, which can be used in GIS (own studies, buying of spatial information,
downloading data from internet repositories). Database can be used of visualisation (make
of the final product — thematic map), or to spatial and statistical analyses. The aim of the
article is the compilation of knowledge about making GIS databases for geography and spatial
development students, who want to start their work with Geographic Information System.

Stowa kluczowe: GIS, bazy danych, zrédta danych
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WSTEP

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) sg obecnie jednym z najszybciej
rozwijajgcych sie narzedzi badawczych w geografii, ochronie srodowiska, gospodarce
przestrzennej i wielu innych dziedzinach. Od pierwszego wdrozenia GIS w geografii
(Longley i in. 2008), systemach monitoringowych oraz obronnych (wiele pierwszych
programéw zostato przygotowanych na potrzeby wojskowe) technologia ta znalazta
zastosowanie w wielu bardzo odlegtych od pierwotnej branzach, takich jak np.
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turystyka i rekreacja. W tej dziedzinie przyktadowo wykorzystuje sie technologie
geoinformacyjng w postaci geoportali turystycznych i gier miejskich / geocachingu,
bedacych unowoczesnionym odpowiednikiem gier terenowych w rodzaju podchodéw.
Mnogo$¢ zastosowan i liczba dostepnych aplikacji, w tym programéw darmowych,
umozliwia kazdemu uzytkownikowi tworzyé wtasne projekty i realizowa¢ nowe
pomysty wdrozen GIS.

Aby rozpocza¢ prace w GIS, konieczne jest pozyskanie informacji, ich
wprowadzenie do programu i uporzgdkowanie ich struktury. Proces ten nazywany jest
tworzeniem bazy danych (w dalszej czesci tekstu ,baza danych” bedzie zapisana za
pomocy skrétu BD). Od ogétu tworzonych baz danych komputerowych (np. bazy
Acces, bazy Excel) baza danych GIS wyrdznia sie jednym, dodatkowym atrybutem
kazdej informacji — pofozeniem w przestrzeni geograficznej (zapisanym
w postaci wspoétrzednych i geometrii obiektu). Proces tworzenia BD jest czaso-
i kosztochtonny, szacuje sie, ze ten etap projektu GIS moze wymagaé nawet do 80%
ogdblnego naktadu pracy i kosztow (Urbanski 2011).

Z racji tego, ze materiaty do projektédw studenckich, realizowanych w ramach
prac zaliczeniowych / dyplomowych, lub w postaci prac statutowych stowarzyszen i kot
naukowych studenci tworzg samodzielnie BD, warto rozwazy¢ przed rozpoczeciem
zbierania danych, jak powinno przebiega¢ pozyskanie zrédet informacji, ich zapis
i przygotowanie do dalszej obrébki. Dlatego celem niniejszego tekstu jest
przedstawienie podstawowych informacji i poje¢ z zakresu tworzenia BD, na famach
czasopisma naukowego dla studentéw geografii, gospodarki przestrzennej i kierunkéw
pokrewnych.

PODSTAWOWE POJECIA

Wiele pojec¢ stosowanych w geoinformacji pochodzi z informatyki, grafiki
komputerowej oraz geometrii, topologii i Teorii Graféw, natomiast w GIS przyjmujg
one pewne specyficzne znaczenie. Dlatego ponizej zamieszczono definicje, jakie
przyjmowane sg w srodowisku programéw GIS i jak beda rozumiane w niniejszym
artykule. Rozréznieniem wprowadzonym przez autora s3 pojecia digitalizacji
i wektoryzacji, w niektorych publikacjach stosowane zamiennie (w rozumieniu
podanym w opisie 1. wektoryzacji).

Digitalizacja (GIS) — proces tworzenia elektronicznej kopii materiatu
zrédtowego, na przyktad mapy archiwalnej, poprzez jej zeskanowanie oraz, w dalszej
kolejnosci, skalibrowanie (zob. kalibracja) w programie GIS (Medyriska-Gulij 2012).

Kalibracja (GIS) — nadanie plikowi rastrowemu zawierajgcemu informacje
przestrzenne (mapa lub zdjecie lotnicze) georeferencji, czyli przypisanie mu uktadu
wspotrzednych oraz potozenia na tle pozostatych map i arkuszy (Urbanski 2011).

Kanat (GIS) - zapis warstwy rastrowej odpowiadajacy zapisowi
o$miobitowemu pliku graficznego, przyjmujgcy wartosci od 0 do 255. Niezaleznie od
tego, jakiemu widmu spektralnemu przypisany jest dany kanat, bedzie on wyswietlany
domyslnie w skali szarosci (Medynska-Gulij 2012).

Piksel — w grafice komputerowej, najmniejszy, niepodzielny element obrazu
wyswietlanego na ekranie monitora. Pojecie czesto mylone z rastrem, ktéry jest

-71-



najmniejszg komodrkg siatki mapy rastrowej, nie nalezy uzywac ich zamiennie
(Goodchild, Kemp 1990; Zwolinski 2010).

Surowe dane / wejsciowe dane — Informacje przestrzenne bezposrednio
otrzymane od instytucji udostepniajgcej lub samodzielnie przygotowane przez
uzytkownika GIS na podstawie materiatéw Zrédtowych, podlegajgce obrdbce
i przetworzeniu w programie. Warstwy wejsciowe zawierajgce dane surowe zazwyczaj
przechowuje sie osobno, pracujgc na ich kopiach, by mozliwe byto odtworzenie
w razie niepowodzenia operacji / btedéw programu stanu poczgtkowego projektu.

Wektoryzacja (GIS) — 1. proces recznego lub automatycznego tworzenia nowe;j
warstwy wektorowej na podstawie rastrowego zrdodta danych (np. mapy
topograficznej lub zdjecia lotniczego); 2. przeksztatcenie warstwy rastrowej
zawierajacej informacje z atrybutami liczbowymi do warstwy wektorowej -
dodatkowg nazwg wystepujgcg w literaturze i programach GIS jest poligonizacja,
z uwagi na to, ze wynikiem automatycznej wektoryzacji zawsze bedzie warstwa
poligonowa (lwanczak 2013).

ZAtOZENIA WSTEPNE PROJEKTU
Na poczatku pracy w GIS nalezy okresli¢ nastepujace rzeczy:
» Co jest celem projektu GIS? Moze to by¢ uzyskanie zaliczenia lub ztozenie
pracy dyplomowej, przygotowanie wystgpienia na konferencje lub publikacji
naukowej, wreszcie projekt zlecony, ktory przyniesie oprdcz doswiadczenia
i satysfakcji zaptate.
> Jakie dane s3 potrzebne do projektu? W tym miejscu warto okresli¢, czy
potrzebne informacje sg dostepne (czy istniejg, w jakiej postaci, czy
pozyskanie ich sprawia duze trudnosci, czy konieczne bedzie samodzielne
zebranie danych w terenie), oraz w jakiej formie bedg potrzebne do projektu
(warstwy wektorowe / rastrowe, o jakich atrybutach itp.). Jesli w BD zaktada
sie samodzielne wykonanie warstw wektorowych na podstawie materiatow
zrédtowych, nalezy okresli¢, jakie warstwy sg potrzebne:
> warstwy tematyczne — tworzone bezposrednio i wytgcznie na potrzeby
projektu, zawierajgce potrzebne informacje, stuzace do dalszej obrébki
i dziatan w GIS;

» warstwy podktadowe — stuzgce do orientacji na mapie i wizualizacji
efektéw koncowych (Medynska-Gulij 2012);

BAZA DANYCH

Niniejszy rozdziat podzielono na trzy podrozdziaty: w pierwszym (nazwanym
,Zrédta”) oméwiono mozliwe pochodzenie danych zaréwno surowych, jak i wstepnie
przetworzonych w systemie GIS. Nastepnie skupiono sie na sposobach zapisu
i formatach danych Zzrédtowych i przetworzonych. W ostatnim podrozdziale zawarto
wskazéwki dotyczace technicznego powstania i przechowywania bazy danych.
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Zrédta

Po postawieniu celu projektu nastepnym problemem na drodze do jego
realizacji s dane — jakie bedg potrzebne i w jaki sposéb mozna je uzyskadé.

W przypadku danych szczegétowych dotyczgcych niewielkiego terenu badan
mozna je zebra¢ samodzielnie, uzywajgc sprzetu geodezyjnego lub GPS — co jest
szczegdblnie przydatne w badaniach fizycznogeograficznych. W takim przypadku przed
pdjsciem w teren warto szczegdtowo opisac, co bedzie kartowane oraz w jaki sposdb.
Dobrym sposobem jest stworzenie wtasnego klucza zawierajgcego skrocone nazwy
obiektédw kartowanych, jesli bedg one wpisywane bezposrednio w odbiornik GPS —
wpisywanie informacji zwtaszcza w odbiornikach starszego typu bywa ucigzliwe.
Zaplanowane badanie terenowe powinno przebiegaé sprawnie i z poszanowaniem
praw wtasnosciowych i ochrony przyrody.

Materialy kartograficzne wspotczesne udostepnia Wojewddzki Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (WODGIK), mieszczacy sie w Urzedzie
Marszatkowskim miasta wojewddzkiego, pod ktérego zarzadem znajduje sie teren
badan (to wazne: kazdy WODGIK dysponuje zasobem map z wiasnego wojewddztwa,
ponadto posiadajagc tylko arkusze z obszaréw przygranicznych sgsiednich
wojewddztw). Niektére informacje (np. numeryczne modele terenu) udostepnia
jedynie Centralny Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dane
udostepniane s3 w sposdb odptatny — na cele niekomercyjne (np. naukowe) optata
wynosi do ok. 20 zt za materiat w wersji rastrowej, do ok. 80 zt za materiat w wersji
wektorowej (dane z 1.01.2015). W przypadku wykorzystania tych materiatéw nalezy
podac ich zrédto pochodzenia (WODGIK, CODGIK) oraz notke bibliograficzng materiatu
(nazwa, godto, rok wydania, aktualizacja).

Materialy kartograficzne archiwalne udostepniane sg w zasobach
kartograficznych instytucji akademickich (np. Zbiory Kartograficzne Instytutu Geografii
Uniwersytetu Pedagogicznego), archiwach panstwowych, sg takze udostepniane
w postaci repozytoridw internetowych gromadzgcych skany map archiwalnych
(np. portal http://mapywig.org/). W przypadku skorzystania z tych zrédet nalezy
rowniez je wypisaé, warto takze we wstepie podziekowac za udostepnienie i prace
tych instytucji nad zachowaniem map.

Internetowe bazy danych i repozytoria informacji przestrzennej zawierajg
wiele przydatnych materiatdbw zaréwno rastrowych (np. zarchiwizowane
wielospektralne zdjecia satelitarne programu LANDSAT — http://glcf.umd.eu/), lub
wektorowych (np. opracowane wczesniej granice administracyjne krajow -—
przyktadowy serwis Global Administrative Areas — http://gadm.org/). W przypadku
darmowych danych nalezy podchodzi¢ do nich z duzg ostroznoscig, jesli chodzi
o projekty wielkoskalowe — przyktadowo granice administracyjne Polski
w repozytorium wymienionego serwisu sg wykonane niestarannie i tgczg sie z btedami
z uktadem wspdtrzednych ,1992”, nadajg sie jednak np. do wykonania
kartodiagramow.
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Sposoby zapisu danych

Dane pozyskane z wyzej wymienionych Zrédet beda zapisane w rdéznych
formatach trzech typdéw zapisu: bazy danych, rastrowego, wektorowego. Projekt
zazwyczaj tworzy sie w jednym lub kilku $cisle powigzanych ze sobg programach,
dlatego w przypadku danych z réznych zrédet i o réznych formatach, na poczatku pracy
dokonuje sie konwersji do jednego, najczesciej i najwygodniej uzywanego formatu
w danym programie.

Bazy danych to pliki w formatach .xIs (Excel), .mdb (Access) lub .csv i .dbf
(database file otwierane np. poprzez program Excel). Mogg zawiera¢ surowe dane
statystyczne (w tym przypadku w jednej z kolumn musi znajdowa¢ sie identyfikator
umozliwiajacy potaczenie z warstwg podktadowsq, np. podziatem administracyjnym),
lub dane z pomiaréw punktowych (w tym przypadku w dwéch kolumnach zapisywane
sg wspotrzedne punktéw). W obu przypadkach program GIS dokonuje pofaczenia
z bazg danych i umozliwia dalsze operacje statystyczne (obliczanie wskaznikow,
tworzenie wizualizacji kartograficznej, interpolacje itd.).

Pliki rastrowe — najczesciej spotykanym formatem zapisu jest format GeoTiff,
ktorego zaletg jest bezstratna kompresja danych oraz zapis nadanej plikowi
georeferencji. Dla plikdbw powstatych w wyniku interpolacji czesto spotykanym
formatem jest ASCIl grid, stosowany przede wszystkim dla numerycznych modeli
terenu. W przypadku plikéw innych (np. skany wykonywane w formatach tiff, jpeg,
png, bmp) konieczna bedzie ich kalibracja.

Program GIS moze traktowac pliki jako wielokanatowe kompozycje barwne (na
przyktad tréjkanatowe, z kanatami RGB — red, green, blue — w przypadku skanéw map)
lub jako jednokanatowe warstwy rastrowe (warstwy GIS reprezentujace
rozmieszczenie i warto$¢ danego atrybutu liczcbowego). Rdznica miedzy nimi polega na
tym, ze jedynie na warstwach jednokanatowych (zawierajgcych dane z atrybutéw)
mozna dokonywaé poprawnej algebry rastrowej — nie ma mozliwosci zwtaszcza
wykonania dziatan na skanach map. Wielokanatowymi kompozycjami barwnymi beda
takze wszelkiego rodzaju wskazniki teledetekcyjne (Krukar 2014).

Zaletg danych rastrowych jest szybkos¢ dokonywanych operacji (znacznie
wieksza niz w przypadku plikéw wektorowych), wada natomiast jest duzy rozmiar
pliku, utrata informacji ponizej wielkosci jednego rastra i konieczno$¢ dopasowania
wielkosci rastra (a co za tym idzie: utraty czesci informacji) w przypadku tgczenia
warstw z réznych zrédet.

Pliki wektorowe — wystepujg najczesciej w formacie ESRI .shp (shapefile —
dedykowany do programéw ArcGlS, Quantum GIS), .dxf (format dedykowany do
programu Surfer) .map (format dedykowany do programéw Maplinfo) lub .gpx (format
stosowany w odbiornikach GPS do zapisu $ladéw oraz waypointow). Wiekszosc¢
programdéw umozliwia odczyt, zapis i konwersje miedzy réznymi formatami zapisu.

Warstwy wektorowe mogg przechowywac dane w postaci punktow, linii lub
poligonéw (w GIS rzadko uzywa sie, poprawnej z punktu widzenia polszczyzny nazwy
wielobokdéw):

» warstwy punktowe — przedstawiajg zjawiska lub pomiary dokonane w sposéb
punktowy; moga stuzyé do wykonania interpolacji;
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» warstwy liniowe — przedstawiajg zjawiska lub pomiary liniowe dokonane

w postaci zapisu polilinii (tamanej linii sktadajacej sie z odcinkdéw i weztow).

Program GIS moze przetworzy¢ zamkniete polilinie na poligony lub wydoby¢

wezty tworzgc warstwe punktowg;

> warstwy poligonowe — przedstawiajg zjawiska powierzchniowe. Program GIS
moze przetworzy¢ poligony na polilinie (obrysy poligonéw), utworzyé warstwe
punktowg poprzez wydobyé weztdéw lub obliczenie centroidéw kazdego
poligonu.

Zjawiska przedstawione za pomocg warstw punktowych i poligonowych moga
mieé charakter ciggty lub dyskretny. Zjawiska ciggte charakteryzuje przyjmowanie
w kazdym miejscu zmierzonej lub obliczonej wartosci jego parametru (np.
temperatura, cisnienie atmosferyczne, wysokos$¢ nad poziom morza, pokrycie terenu).
Zjawiska ciggte zmierzone i zapisane w punktach mozna poddaé interpolacji
(np. zmierzona w stacjach meteorologicznych temperatura lub cisnienie
atmosferyczne). Natomiast zjawiska dyskretne przyjmujg wartos¢ wskaznika wytacznie
w miejscach zmierzonych, w pozostatych otrzymujgc wartos¢ 0 (np. warstwa
budynkdw, drogi, cieki, zbiorniki wodne itp.).

Zalety rozwigzania wektorowego jest maty rozmiar pliku, teoretyczny brak
strat przy powiekszeniu (w praktyce od pewnego momentu powiekszenia dalsze
analizy na danych nie majg sensu), tatwos¢ w tworzeniu i edycji warstw oraz tatwa
konwersja na warstwy rastrowe. Wadg jest czasochtonnos$é¢ powstawania warstw
(w przypadku kupna warstw bedg one drozsze niz rastrowe). W przypadku konwersji
z warstwy rastrowej na wektorowg otrzymuje sie warstwe poligonowg o bardzo wielu
obiektach, ktérych najmniejsza powierzchnia moze wynosi¢ rozmiar komarki rastra.

Wady i zalety warstw rastrowych i wektorowych wzajemnie sie uzupetniajg,
dlatego w wiekszosci projektéw gromadzi sie i dokonuje operacji na warstwach obu
rodzajéw.

Metody przechowywania BD

Wszystkie systemy operacyjne (Windows, MacOS, Linux itd.) umozliwiajg
przechowywanie plikdw zaréwno na réinych partycjach twardych dyskéw, jak
i w systemach folderéw. Tworzagc BD warto stosowaé ogdlne zasady operacji na
plikach, takie jak:

» sporzadzanie i przechowywanie kopii zapasowych warstw wejsciowych;
najlepiej nie tylko na twardym dysku komputera, ale takze w pamieciach
zewnetrznych;

> sporzadzenie i utrzymywanie katalogéw zawierajgcych pogrupowane wedtug
formatow i tematdéw pliki projektu.

Na powyzsze zasady naktada sie specyfika programow GIS:

> niektére z programdédw mogag odwotywacé sie wytgcznie do jednego folderu
zawierajgcego pliki warstw projektu (np. ILWIS, GRASS); w tym przypadku
folder musi znajdowac sie na duzej partycji, by zmiescita nowo powstajgce
warstwy wynikowe;

> niektore z funkcji zawartych w programach mogg nie dziataé, jesli $ciezka do
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pliku zawiera polskie znaki diakrytyczne lub spacje (np. wtyczka Georeferencer
w Quantum GIS); w tym przypadku nalezy w sposéb przemyslany umiescic
dane, bez wyzej wymienionych znakow;

» powyzsze moze dotyczy¢ takze nazw plikdw zawierajgcych warstwy GIS;

» podczas edycji warstw, mozliwie czesto (jak w przypadku edycji dowolnych
plikdw) nalezy zapisywac¢ dotychczasowe wyniki prac, aby ich nie straci¢
w momencie, gdy program przestanie dziata¢ (zdarza sie zwfaszcza przy
dziataniach na duzych bazach danych); warto takze co jakis$ czas sporzadzac ich
kopie zapasowe.

SCHEMAT TWORZENIA BAZY DANYCH - PRZYKtAD

W literaturze (Longley i in. 2008) proces tworzenia bazy danych zawiera
tacznie pie¢ etapow przygotowywania bazy danych (Ryc. 1). Warto zwréci¢ uwage na
fakt, ze zaproponowany przez autoréw schemat nie przedstawia kolejnych czynnosci
w sposdb liniowy, lecz ciggty (po kazdym cyklu tworzenia bazy danych nastepuje
powrdt do planowania).

Edycja /
udoskonalanie

Digitalizacja
wektoryzacja

Ocena
danych

Przygotowanie

Planowani

Ryc.1. Proces tworzenia bazy danych. (Zzrédto: Longley i in. 2008, zmodyfikowane)
Fig.1. Process of making data base. (source: Longley et al. 2008, modified)
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Tab.1. Cykl tworzenia przyktadowej BD dla kilku okreséw historycznych. (zrédto: opracowanie wtasne)

Tab.1. Cycle of making data base for several periods of time. (source: own elaboration)

Etap (Ryc. 1)

Opis

Planowanie

Okreslenie celu projektu, terenu badan i materiatow potrzebnych do jego realizacji
(opisane w podrozdziale)

Przygotowanie

Materiaty dostepne dla terenu Kotliny Sandomierskiej obejmuja co najmniej pie¢
przedziatébw czasowych — w nawiasach podano okresy reprezentowane i skale
(brano pod uwage mapy kartometryczne, o komplecie istniejgcych arkuszy dla
terenu badan):

- Topographische Spezialkarte des Osterreich (koniec XIX wieku, 1:75 000);

- Mapa Wojskowego Instytutu Geograficznego (lata 30. XX wieku. 1:100 000);

- Mapa Topograficzna Polski w skali 1:50 000 (lata 70. XX wieku, 1:50 000);

- Wojskowa Mapa Topograficzna Polski (lata 90. XX wieku, 1:100 000);

- wspotczesne bazy danych, np. Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski (poczatek
XXI wieku, ekwiwalent skali mapy topograficznej 1:50 000);

Digitalizacja/
wektoryzacja

Przyktadowe projekty digitalizacji materiatow kartograficznych:

- portal MapyWIG.org: http://www.mapywig.org/;

- Instytut Archeologii i Etnologii PAN — http://www.iapean.edu.pl/

Przyktadowe instytucje udostepniajgce materiaty kartograficzne wspotczesne (dla
okresu po Il wojnie swiatowej):

- uczelniane zbiory kartograficzne;

- Wojewddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

Kalibracja i wektoryzacja za pomoca programu GIS (autor uzywat w tym przypadku
programu Quantum GIS);

Edycja/
udoskonalanie

Przyczyny koniecznosci edycji i udoskonalenia danych:

- réznice w podstawach astronomicznych i matematycznych poszczegdlnych map;

- znieksztatcenia informacji wynikajace ze sposobu przechowywania materiatéw
archiwalnych (zgiecia, uszkodzenia, plamy);

- znieksztatcenia informacji wynikajgce ze sposobu transformacji mapy podczas
nadawania georeferencji;

- réznice skali;

- mniejsza doktadnos¢ i szczegétowos¢ wynikajaca ze skromniejszego warsztatu
topograficznego i redakcyjnego map z pierwszych okreséw;

Przyktadowe sposoby edycji danych:

- metoda logiki rozmytej (Zachwatowicz 2004);

- metoda generalizacji (Chrobak 2005);

- metoda rejestracji zmian za pomocg poligonéw badawczych;

Ocena danych

Wejsciowy materiat kartograficzny jest zréznicowany na tyle, by postawi¢ pytanie:
Czy zebrane informacje umozliwig ocene zmian badanych elementéw srodowiska
(Graf iin. 2008)?

Odpowiedz: Kazda mapa jest finalnym wynikiem pracy topograféw i redaktoréw,
zawierajgcym informacje edytowane oraz zgeneralizowane. Innych zrédet danych
archiwalnych nie ma i nie bedzie.

Bezposrednia analiza geostatystyczna obarczona bedzie duzym btedem. Przy
wykorzystaniu bazy danych konieczna jest edycja danych (opisana w wierszu 4.)
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PRZYKLADOWA BAZA DANYCH

Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenia projektu, przygotowanego przez
autora na podstawie rozwazan z podrozdziatu Zatozenia wstepne projektu:

Cel projektu: przygotowanie bazy danych do rozdziatu rozprawy doktorskiej,
zatytutowanego ,Studium kartograficzne zmian obszaréw podmokiych w Kotlinie
Sandomierskiej w XX wieku”. W tytule rozdziatu zdefiniowano teren badan, podano
takze przedmiot (obszary podmokte). Zamierzonym celem jest dokonanie analizy
poréwnawcze] potozenia i wielkos$ci terendw zaznaczonych na mapach jako ,obszary
podmokte”, okreslenie kierunku zmian i czynnikdw, ktére mogty wptynac¢ na takie
zmiany — dlatego podjeto decyzje o kilkukrotnym wykonaniu BD dla kilku okreséw
czasowych.

Informacje potrzebne w BD:

» warstwy tematyczne: dane o potozeniu obszaréw podmoktych (kluczowe dla
projektu), dane dotyczace sieci hydrograficznej i podstawowego typu
uzytkowania terenu (dla okreslenia ich wptywu na zmiany wielkosci obszarow
podmoktych).

» warstwy podktadowe: wydzielenie Kotliny Sandomierskiej i podziat na
mezoregiony, np. W oparciu o regionalizacje fizycznogeograficzng
Kondrackiego (2009), podziat administracyjny Polski na wojewddztwa,
potozenie wazniejszych miast i drog w Kotlinie Sandomierskiej itp.

Na podstawie zaprezentowanego schematu (Ryc. 1) przygotowano opis
procesu tworzenia BD dla zaprezentowanego wyzej studium (Tab. 1). Opracowany
przyktad zawiera w sobie problem badawczy dotyczacy jakosci materiatu Zzrédtowego,
pojawiajacy sie przy analizach historycznych. W przypadku analiz dokonywanych na
bazach wspdtczesnych bedzie on wystepowat stosunkowo rzadko.

PODSUMOWANIE

Tworzenie BD jest pierwszym etapem pracy w kazdym projekcie
przygotowywanym w systemie GIS. Dane w postaci warstw surowych moga by¢
pozyskiwane na wiele sposobdw, takich jak pomiary w terenie, zakup lub wykonanie
skanéw map, wektoryzacja materiatéw Zzrédtowych, pobieranie danych z repozytoriéow
internetowych). BD moze postuzy¢ zaréwno do wizualizacji (utworzenia produktu
finalnego — mapy), jak réwniez do analiz przestrzennych i statystycznych.

Przygotowanie BD jest uzaleznione od dostepu i specyfiki danych, lecz takze
w znacznym stopniu od wytrwatosci w ich gromadzeniu przez uzytkownika.
Umiejetnos¢ stworzenia przejrzystej struktury i szybkiej obstugi BD jest umiejetnoscia
ceniong pdzniej przez pracodawcow.
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