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Przemiany przestrzenne wybranych wsi w s3siedztwie Zbiornika
Czorsztynskiego

Spatial transformations of selected villages in the neighborhood of
Czorsztynski Reservoir

STRESZCZENIE

Upowszechnianie nowych narzedzi i metod badawczych (GIS) wspomaga istotnie
prowadzenie cyklicznych badan, stanowigcych do niedawna kluczowy element analiz przemian
przestrzennych jednostek osadniczych. Techniki GIS umozliwiajg wspodtczesnie petniejszg
integracje geodanych i przyspieszajg ich proces analizy. Autorzy niniejszego opracowania,
w ramach Letniej Szkoty Geoinformacji "GeoGorce" w 2013 roku, dokonali préby zintegrowania
réznorodnych danych z wykorzystaniem najnowszych technologii GIS. Analizie poddane zostaty
cztery miejscowosci zlokalizowane w sasiedztwie Zbiornika Czorsztyriskiego, a mianowicie:
Frydma, Gronkéw, Maniowy i Nowa Biata. Pofozone sg one na styku dwéch krain historyczno-
etnograficznych: Spisza i Podhala. Wraz z rozwojem osadnictwa w tym regionie dochodzito do
szeregu przeksztatcen zaréowno sieci osadniczej jak i charakteru zabudowy poszczegdlnych
jednostek osadniczych. Przejawiato sie to miedzy innymi w ukfadzie przestrzennym,
elementach i zespotach zabudowy, gestosci sieci drogowej oraz wielkosciach dziatek.

Autorzy doszli do wniosku, ze zastosowane przez nich techniki GIS mozna
z powodzeniem wykorzystywac nie tylko do analizy wspdtczesnych, ale i historycznych uktadéw
osadniczych. Zaprezentowane wyniki pracy wykazaty istotne zmiany zaréwno w uktadzie
osadniczym jak i zabudowie poszczegdlnych miejscowosci. Pozwolito to stwierdzié, ze
potaczenie tradycyjnych metod badawczych i mozliwosci oferowanych przez GIS moze istotnie
wspiera¢ badania z zakresu geografii osadnictwa.

ABSTRACT

Dissemination of new tools and research methods (GIS) significantly helps in
conducting periodic surveys and is a key element in analyzing of spatial changes of settlement
units. Nowadays GIS techniques allow for full integration of geodata and accelerate the process
of analysis. The authors of this study made an effort to integrate various data using the latest
GIS technology during the Summer School of Geoinformation "GeoGorce" 2013.

Four villages: Frydman, Gronkéw, Maniowy and Nowa Biata located in the
neighborhood of Czorsztyriski Reservoir have been analyzed during the two days field work.
These villages are located at two points of contact of two historical-ethnographic lands: Spisz
(Frydman, Nowa Biata) and Podhale (Maniowy, Gronkdw). The development of settlements in
that region was followed by number of transformations both settlement network and type of
buildings each of villages. For example, this was reflected in the spatial arrangement, building
components, density of the road network or size of plots. The authors came to a conclusion
that if they use their GIS methods they can not only use it to analyse modern but also historical
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settlement systems. Results of this work present significant changes both in settlements
network and building of examined villages. This shows that traditional research methods and
GIS can significantly help in study of the geography of settlement.

Stowa kluczowe: GeoGorce, Spisz, Podhale, Zbiornik Czorsztynski, geografia osadnictwa, modelowanie 3D
Keywords: GeoGorce, Spisz, Podhale, Czorsztyriski Reservoir, geography of settlement, 3D modeling

WSTEP

Ewolucja krajobrazu wiejskiego na pograniczu Spisza i Podhala wynikata
bezposrednio ze ztozonosci warunkéw fizyczno-geograficznych oraz dziatalnosci
cztowieka. Objawiato sie to na przestrzeni wiekdw zmianami uktadu pdl i stopnia
skupienia zabudowy wiejskiej. Pierwotnie lesny i rolniczy charakter osad na tym
terenie ulegat powolnym transformacjom. Proces ten szczegdlnie przyspieszyt pod
koniec XX wieku. Wraz z napetnieniem Zbiornika Czorsztyrskiego, na wiekszg skale
pojawita sie funkcja turystyczna.

Przedmiotem niniejszego artykutu sg zmiany, jakie zaszty w krajobrazie
wybranych wsi ulokowanych w sgsiedztwie zbiornika zaporowego. Dla pogranicza
Pienin i Gorcow momentem przetomowym w ksztattowaniu przestrzeni wsi byt rok
1970, kiedy podjeto decyzje o realizacji pierwszych inwestycji zwigzanych z budowa
Zbiornika Czorsztynskiego na rzece Dunajec. To przedsiewziecie zaburzyto
dotychczasowy, tworzony przez lata tad przestrzenny. Dowodem na to sg przyktady
réoznych modyfikacji, jakie zapisaty sie w uktadach wsi, elementach i zespotach
zabudowy, gestosci sieci ulic, a takze uktadzie i wielkosciach dziatek. Pozyskany na
podstawie materiatéw kartograficznych dawny uktad wsi umozliwit przesledzenie
zmian terytorialnych w poszczegdlnych miejscowosciach.

Niniejsze opracowanie jest prezentacja badan zespotu Studenckiego Kota
Naukowego Geografédw Uniwersytetu Pedagogicznego w ramach projektu
srodowiskowego realizowanego podczas |l edycji Letniej Szkoty Geoinformacji
GeoGorce 2013 (dalej LSG GeoGorce) na Przeteczy Knurowskiej. Organizatorem LSG
GeoGorce byto Laboratorium Geomatyki Uniwersytetu Rolniczej w Krakowie, przy
wsparciu firmy Esri Polska oraz Fundacji im. Anny Pasek. Wdrozone techniki nauczania
oraz mozliwos¢ samoksztatcenia, zgodne z zatozeniami i realizacja celéw LSG
GeoGorce owocujg corocznie podnoszeniem kwalifikacji uczestnikdw z zakresu
geomatyki (Swigtek 2012). Prezentowana tematyka projektu zawezona zostata do
detekcji zmian $rodowiska na pograniczu Gorcow i Pienin. Stad istotnym zagadnieniem
prezentowanym na kazdym etapie opracowania sg wyniki badan zmian i zaleznosci
w srodowisku spoteczno-gospodarczym, ukazane w Swietle potencjatu wykorzystanych
narzedzi geomatycznych, stuzgcych do pozyskiwania, przetwarzania, analizy, integracji
oraz wizualizacji danych o sieci osadnicze;j.

Za gtowny cel badawczy przyjeto okreslenie skali zmian, jakie zaszty
W przestrzeni i zagospodarowaniu wybranych wsi w sgsiedztwie Zbiornika
Czorsztynskiego. Realizacje tak ogodlnie sformutowanego zadania dokonano poprzez
cele szczegdtowe:

» Ocene przydatnosci wybranych materiatéw kartograficznych w badaniach
geografii osadnictwa;
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» Sprawdzenie mozliwosci zastosowania nowoczesnych technologii GIS
w analizach sieci osadniczej;

» Odtworzenie uktadu osadniczego wybranych wsi w otoczeniu zbiornika;

» Okreslenie konsekwencji budowy zbiornika dla krajobrazu i lokalizacji wsi.

METODYKA | MATERIALY

Zatozonym celem poznawczym projektu byta ocena ilosciowa i jakosciowa
zmian w przestrzeni wsi, ze szczegbélnym uwzglednieniem rozmieszczenia zabudowy.
Mozliwe to byto dzieki analizie i przetwarzaniu materiatéw kartograficznych oraz ich
pozniejszej weryfikacji w terenie. Ponadto zdobyte w trakcie LSG Geogorce 2013
umiejetnosci wspomogly proces integracji danych, zawierajgcych informacje prze-
strzenng o analizowanych wsiach. Kluczowa dla kolejnego etapu badan okazata sie
agregacja danych, polegajagca na zestawieniu informacji zawartych na mapach histo-
rycznych ze wspdtczesnymi opracowaniami kartograficznymi o wiekszej szczegétowosci
i precyzji wykonania. W efekcie zastosowana technologia GIS (na ktéra sktadajg sie
m.in. specjalistyczne oprogramowanie, cyfrowe dane, wiedza ekspercka) umozliwita
poréwnywanie danych przestrzennych o badanych wsiach w latach 1918-2012 i dalsze
whioskowanie.

Realizacje projektu przeprowadzono w trzech etapach. Pierwsze czynnosci
obejmowaty prace kameralne, do ktérych nalezy zaliczy¢ kwerende materiatow
kartograficznych oraz ujednolicanie danych (z uwagi na rézny stopien szczegdétowosci
danych). W opracowaniu postuzono sie tradycyjnymi materiatami kartograficznymi
(mapy archiwalne, mapy topograficzne i ortofotomapy z réznych okreséw), bazg BDOT
(Baza Danych Obiektéw Topograficznych) zawierajgcg sie¢ osadniczg i drogowa,
modelem terenu LPIS (opracowany w ramach projektu Systemu ldentyfikacji Dziatek
Rolnych LPIS) oraz fragmentem chmury punktéw ALS (ang. Airborne laser scanning).
Nastepnie przeprowadzono prace terenowe, polegajgce na rozpoznaniu obszaru
badan, wykonaniu dokumentacji fotograficznej i rejestrowaniu potozenia obiektéw za
pomocg odbiornika GPS. Dokonano réwniez interpretacji elementéw sieci osadniczej
(m.in. uktadu zabudowy, sieci drogowej, fizjonomii wsi) w oparciu o szereg materiatéw
kartograficznych. Czynnosci sktadajgce sie na ostatni etap prac, tzw. post-processing,
obejmowaty wykorzystanie oprogramowania: ArcGIS 10.1 (rektyfikacja, wektoryzacja),
MicrostationV8i (klasyfikacja chmury punktéw), SketchUp8 (projekt domu), ArcScene
10.1 (animacja zmian osadnictwa) oraz ENVI 3D LiDAR Viewer (animacja zabudowy
zlokalizowane] na terasie zalewowej). Ponadto podjeto probe wdrozenia
interaktywnych narzedzi animacji i wizualizacji 3D do symulacji zjawisk ekstremalnych
i ich skutkéw dla zabudowy zlokalizowanej na terasie zalewowej na przyktadzie wsi
Nowa Biata. W dalszej perspektywie opracowany materiat mogtby postuzy¢é do
prezentacji dynamiki zmian gestosci zabudowy i sieci drogowej.

TEREN BADAN

Pogranicze Spiszu i Podhala uchodzi za obszar o niezwykle bogatej historii.
Poczgtkowo tereny te porastata puszcza karpacka. Juz w s$redniowieczu zostat
wytyczony trakt tgczgcy Polske z potudniowymi sgsiadami — Wegrami (pdzniej Czecho-
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sfowacjg, a obecnie ze Stowacjg). Z czasem wzdtuz szlaku uformowat sie trzon
osadniczy, skupiajgcy osadnictwo polskie, wotoskie, niemieckie i spiskie (Forczek-
Brataniec 2010). Na przetomie XIlIl i XIV wieku intensywnie rozwijato sie osadnictwo
wzdtuz jednego z brzegdw Dunajca — Zamagurzu Spiskim. Teren ten byt kolonizowany
przez osadnikdw pochodzacych z ziem niemieckich, tzw. Saséw Spiskich. Oni to
zasiedlili wsie, m.in. badany Frydman i potozone w poblizu Krempachy. Ten prad
osadniczy, nazywany niemiecko-spiskim, odegrat znaczng role w rozwoju dawnych
osad polskich, w ktérych wprowadzano prawo magdeburskie. Niemal wszystkie wsie,
zaréwno po stronie spiskiej jak i Podhala, zaktadano w dolinach potokdw i nizszych
partiach stokéw. Pierwszymi mieszkaricami Podhala byta ludnos¢ polska, ktéra zaczeta
migrowaé w gfab Karpat na przetomie XII-XIIl wieku. Kierunkiem przemieszczania sie
byty doliny rzek: Raby i Dunajca z kierunku pdétnocnego ku potudniowi grzbietami
Gorcow. Réwnolegle, za naturalng dwczesng granicg polsko-wegierskg, na Spiszu
dominowata rozlegta puszcza. Rozwdj osadnictwa odbywat sie wolniej niz na
réwninach, gdyz wymagat on wyrebu lasu. Urozmaicona rzezba Podhala nie sprzyjata
osadnictwu, stad powszechnie powstawaty tu dolinne przysiétki i dtugo osady byty
ograniczone zasiegiem do pogranicza gér. Charakterystycznym elementem tego
regionu byto to, ze gospodarka rozwijata sie wzdtuz osi dolin rzecznych. Problemem,
z jakim zmagaty sie rejony Spisza i Podhala to stabe zaludnienie wynikajgce
z wystepowania nieurodzajnych gleb oraz gdérzystos¢ terenu. W XVI wieku zaczeto
lokowac nowe osady bedace w Scistych relacjach z okolicznymi osrodkami miejskimi.
Wtedy to rozwinetfa sie gospodarka folwarczna, a na Podhalu doszto do znacznego
zageszczenia sie osadnictwa, poprzez zaktadanie kolejnych wsi w sgsiedztwie innych
(Gorzynski i in. 1962). Waznym momentem w historii badanego regionu byto
przyznanie Polsce wiosek spiskich na mocy Traktatu Wersalskiego (1919 r.).
Z owczesnej charakterystyki okolicy wynika, ze byt to obszar z niekorzystnymi dla
rolnictwa warunkami klimatycznymi. Byt on w duzej mierze bezlesny, o urozmaiconej
rzezbie. Region ten borykat sie ponadto z problemem nedzy mieszkarcow
i zapdznienia technologicznego (Saysse-Tobiczyk 1947).

W niniejszym opracowaniu poddano analizie cztery wsie zlokalizowane
w sgsiedztwie Zbiornika Czorsztynskiego, tj.: Frydman, Gronkdw, Maniowy oraz Nowa
Biatg (Ryc. 1). Miejscowosci te sg rdznie potozone wzgledem strefy brzegowej akwenu,
podstawowych form geomorfologicznych oraz odlegtosci od rzek. Majg one takze
odmienny charakter uktadu przestrzennego.
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ZMIANY W UKtADACH PRZESTRZENNYCH WYBRANYCH WSI WOKOt ZBIORNIKA
CZORSZTYNSKIEGO

Ostatnie kilkadziesigt lat zapisato sie w sposéb szczegdlny na kartach historii
pogranicza spisko-podhalaniskiego. Okres znaczacych przeobrazen przestrzennych na
styku dwodch krain historyczno-etnograficznych niewatpliwie wyznacza rok 1971.
Wodweczas rozpoczeto budowe jednej z najwazniejszych inwestycji w dorzeczu gérne;j
Wisty — zbiornika zaporowego na rzece Dunajec. Ws$réd wielu argumentéw, ktére
zadecydowaty o wyborze takiej a nie innej lokalizacji, najczesciej wskazywano funkcje
wynikajgce z gospodarki wodnej, tj. redukcje fal powodziowych oraz podnoszenie
przeptywow Dunajca przy niskich stanach wody (Humnicki 2010).

Patrzac z innej perspektywy, usytuowanie tak ogromnej budowli w sgsiedztwie
obszaréw o wysokich walorach przyrodniczych nieodwracalnie zmienito krajobraz tego
miejsca. Przeksztatceniom ulegta nie tylko fizjonomia wsi, lecz cata sie¢ osadnicza
(Czastka 2008). Plan budowy Zbiornika Czorsztynskiego zaktadat bowiem likwidacje
jednostek osadniczych: Maniowy, Czorsztyn Podzamcze, Czorsztyn Skrzyzowanie,
Ciechorzyn i Podbrzezie (Fot. 1, 2). Jednoczesnie pod wodg miata znalez¢ sie czesc¢
budynkéw we Frydmanie, Debnie, Kluszkowcach, Sromowcach Wyznych oraz Niedzicy
Zamku (Forczek-Brataniec 2010). Zaszta wiec koniecznos¢ ponownego wyznaczenia
siatki drég wraz z nowymi terenami pod przysztg zabudowe (np. Nowe Maniowy).

o

Fot.1. Krajobraz w trakcie budowy Zbiornika Fot.2. Wspétczesne zdjecie Zbiornika

Zbiornika Czorsztynskiego (zrédto: Foczek Czorsztynskiego (fot. A. Swiatek, 2013)
Brataniec 2010) Photo.2. Present-day picture of Czorsztynski

Photo.1. Landscape during construction of Czorsz- Reservoir (photo by A. Swigtek, 2013)
tynski Reservoir (source: Forczek-Braraniec 2010)

Warto réwniez zauwazy¢, iz powstanie tego typu obiektu na analizowanym
obszarze znaczgco przyczynito sie do rozwoju form turystyki i rekreacji. Najlepszym
tego potwierdzeniem jest porzucanie przez mieszkaricow okolicznych wsi gospodarstw
rolnych na rzecz branzy agroturystycznej czy ustugowej. Proces ten przejawia sie
w pozostawianiu pol odtogiem, postepujacej sukcesji zbiorowisk roslinnych na
terenach otwartych, a takze presji inwestycyjnej na najbardziej atrakcyjne tereny
wokét zbiornika i wzdtuz doliny Dunajca.

Rozwdj przestrzenny analizowanych wsi okreslono na podstawie wtasnych
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badan terenowych oraz udostepnionych na potrzeby projektu map. Odnotowano
przyktady zaréwno zmiany uktaddéw oraz sieci osadniczych, jaki i ich stabilizacje.
W kazdym z przypadkdow bezposredni wptyw na obecnos¢ transformacji, obok
proceséw demograficznych, miata réwniez inwestycja hydrotechniczna na rzece
Dunajec.
Poddane analizie wybrane elementy fizjonomii wsi (uktad zabudowy
w obrebie wsi i poszczegdlnych zagréd, wyglad obiektéw mieszkalnych) umozliwity
wskazanie prawidtlowosci na temat mechanizméw wptywajacych na uktad
funkcjonalny wsi.
Z punktu widzenia realizacji tematu opracowania zbadano wsie pod katem:
» rozmieszczenia zabudowy mieszkaniowej wedtug jej zageszczenia;
» kierunku i dynamiki zainwestowania;
» ograniczenia oraz szans wynikajgcych z sgsiedztwa Zbiornika Czorsztynskiego.

Frydman

Przyktadem wsi, ktdrej uktad nie zostat znaczaco przeksztatcony w wyniku
budowy Zbiornika Czorsztynskiego, jest Frydman. W wyniku przegrodzenia doliny
Dunajca zaporg miejscowos¢ znalazta sie ponizej poziomu wody nowopowstatego
zbiornika, a jego bezposrednie umiejscowienie nad brzegiem stanowito zagrozenie dla
mieszkancéw wsi i dziedzictwa historycznego. Rozwigzaniem tego problemu byto
utworzenie watu ochronnego o dtugosci 2,5 km, chronigcego od pdtnocnego wschodu
wie$ przed ewentualnymi zagrozeniami powodziowymi. Frydman zaliczany jest do
najstarszych i najciekawszych wsi Spisza, co bez watpienia bylo powodem do
opracowania rozwigzania umozliwiajacego bezpieczne jej funkcjonowanie.

Podczas wizji lokalnej we Frydmanie zaobserwowano pozostatosci dawnego
zatozenia wsi. Pozostatoscig jest charakterystyczny uktad ulicowo-placowy
miejscowosci. Ten uktad przestrzenny stanowi dziedzictwo historyczne regionu.
Zachowanym fragmentem jest wrzecionowaty plac znajdujacy sie w centrum wsi wraz
z zabytkowym kosciotem. Dawng funkcjg tego miejsca byto targowisko, z uwagi na
targowo-rzemie$lniczy charakter wsi (Fot. 3). W przypadku Frydmanu przyjeto
rozwigzanie koncentracji drewnianej zabudowy gospodarczej wzdtuz odrebnych ulic.
Utworzony zostat w ten sposdb charakterystyczny pas na obrzezu wsi zwany ,ulicg
stodolng”, otaczajgcy zespot zabudowy mieszkalnej. Obecnie widoczne jest trend
polegajacy na maksymalnym wykorzystywaniu pod zabudowe dostepnego miejsca.
Zauwaza sie pojedyncze przypadki lokowania obiektéw mieszkalnych w miejscach
o dawnym przeznaczeniu gospodarczym, ktére kontrastujg z dawnym charakterem
miejscowosci (Fot. 3, 4).

Sledzac liczne zmiany w uktadzie wsi Frydman nalezy podkresli¢ duzy wzrost
liczby budynkéw i mieszkanncéw (Ryc. 2). W roku 1918 Frydman byt wsig placowg ze
zwartg zabudowg koncentrujgca sie w uktadzie prostokatnym. W roku 1932 nastgpit
niewielki wzrost zabudowy, ktérego skale trudno jest ocenic¢ z uwagi na wprowadzenie
sygnatur zwartej zabudowy na mapach. Mozna tu moéwi¢ o wzroscie gestosci
zabudowy sgsiadujacych ze sobg dziatek w centralnej czesci wsi. Kilkadziesigt lat
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Ryc.2. Zmiany zabudowy wsi Frydman. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie map archiwalnych
(1, 1), mapy topograficznej (l1) oraz ortofotomapy (IV))

Fig.2. Changes in building the village Frydman. (source: own elaboration on the basis of archival maps
(1, ), topographic map (I1) and ortophotomap (1V))

i & B = e
Fot.3. XVII w plac we Frydmanie. (fot. D. Mikotaj- Fot.4. ulica Stodolna z nowga zabudowa. (fot. D. Mi-

czyk, A. Swiatek, 2013) kotajczyk, A. Swiagtek, 2013)
Photo.2. The seventeenth square in Frydman. Photo.4. ,Stodolna” street with new buildings.
(photo by D. Mikotajczyk, A. Swiatek, 2013) (photo by D. Mikotajczyk, A. Swiatek, 2013)

pdzniej, juz po utworzeniu Zbiornika Czorsztynskiego, zauwazy¢ mozna dynamiczny
wzrost zabudowy o charakterze mieszkaniowym. W krajobrazie pojawiajg sie ciagi
zabudowy wzdtuz drdg, rownolegle poprowadzonych wzgledem potozenia zbiornika
oraz prostopadle przecinajgcych sie uliczek, jeszcze bardziej fragmentujgcych siec
osadniczg wsi. Pierwotny uktad prostokatny Frydmanu stanowit w roku 1995 niewielki
fragment. W kolejnych latach postepuje proces rozlewania sie zabudowy na pétnocny
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zachdd oraz potudniowy wschéd. Zagospodarowywane zostajg tereny u wylotu
miejscowosci, gdzie zabudowa ma charakter bardziej rozproszony.

Analizujgc jak zmieniat sie rozktad zabudowy w ciggu lat mozna stwierdzi¢, ze
barierg dla rozbudowy w kierunku pétnocnym wsi byto bezposrednie sgsiedztwo
zbiornika. Wspdtczesna tendencja do rozprzestrzeniania sie zabudowy miejscowosci
prowadzi do lokowania domdw i zagospodarowania dziatek wzdtuz brzegu zbiornika,

—— z uwagi na atrakcyjno$é turystyczno-
T b emen s wypoczynkowa. W ostatnim przedziale
\\_\ f:’——*::-)_\_ T Legenaa czasowym 2009- 2012 nie odnotowano

\¢ e /‘\) ™ o e s | Wyraznych zmian w zabudowie i ksztatcie
N e A em At .. ;.
et N \ miejscowosci (Ryc. 3).
\.h:'/" f e =
—— o iR o
; 7’:__:\ A -I-' \‘ﬁ'm‘h & "'f\\ . . .
— N\ '/-. -3} fO o } Ryc.3. Zabudowa wsi Frydman na tle sieci
/ Y, "l A A WA drogowej w roku 2012 (irédio: opracowanie
- 7N g f."'":iff.‘f'_ ’\1 - wiasne na podstawie warstwy wektorowej
S AN R e ] AR
_ < | i g BDOT: budynki i drogi)
T ~— I|I Y Fig.3. Village development in Frydman on the
— |I > 1 N background of the road network in 2012 (source:
A ™~ .'t‘ﬁf ‘j own elaboration on the basis of BDOT vector
— | ~. ] v /- . buildi
_ \ . 5 layer: buildings and roads)
Gronkow

Miejscowos¢ Gronkow stanowi przyktad wsi polskiej z charakterystyczng
zabudowg dla Podhala.

Analizujgc rozktad zabudowy odnotowa¢ mozna ogdlng tendencje przyrostu
zabudowy, a co za tym idzie zwiekszenie powierzchni obiektéw o funkcji mieszkalnej
miejscowosci. W roku 1918 zabudowa Gronkowa skoncentrowana byta wzdtuz
gtéwnej drogi miejscowosci o kierunku pétnoc-potudnie. Co ciekawe, tylko po prawej
(wschodniej) stronie drogi koncentruje sie zabudowa. Sytuacja zmienia sie w roku
1932, kiedy to zaczynajg sie pojawia¢ po drugiej stronie drogi pojedyncze
zabudowania, wyraznie oddalone od centralnej osi. Drugim miejscem zmiany jest
rozwidlenie drég na potudniowym krancu wsi, ktéry rdéwniez zostaje za-
gospodarowany. Kolejny okres, to dynamiczny wzrost zabudowy, ktéra réwnomiernie
rozmieszczona zostaje po obu stronach gtéwnej drogi wiejskiej. Miejscowos¢ znacznie
sie wydtuza poprzez przyrost zabudowy na potudniowym oraz pétnocnym kraricu. Do
wzmozonych proceséw osiedlania sie dochodzi takze w miejscu rozwidlenia drég,
ktére w kolejnych latach sg nadal zauwazalne. Po roku 2009 kontynuowane jest
wydtuzanie sie miejscowosci w wyniku liniowego wzrostu zabudowy w kierunku
potnocnym (Ryc. 4).

Nalezy zwrdcié uwage na zjawisko odnotowane w badaniu zabudowy
Gronkowa tj. sposdb rozbudowy zabudowan w ciggu lat. Czestym widokiem wzdtuz
gtéwnej ulicy wiejskiej jest zagospodarowana dziatka, na ktorg sktada sie powojenny,
niski dom jednorodzinny z towarzyszacg zabudowg gospodarcza oraz dobudowany
w pozniejszym okresie nowy dom (Fot. 5). Wszystkie elementy tej dziatki nienaturalnie
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Ryc.4. Zmiany zabudowy wsi Gronkow. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie map archiwalnych
(1, 1), mapy topograficznej (lll) oraz ortofotomapy (IV))

Fig.4. Changes in building the village Gronkéw. (source: own elaboration on the basis of archival maps
(1, 1), topographic map (Ill) and ortophotomap (I1V))

Fot.5. Typowa zabudowa wsi Gronkow
zlokalizowana przy gtéwnej ulicy. (fot.
D. Mikotajczyk, A. Swiatek, 2013)

Photo.5. Photography presents a typical
buildings located on the main street in
Gronkéw (photo by D. Mikotajczyk,
A. Swiatek, 2013)

o, e e
= g s wa

zostajg pofaczone, pomimo iz w dalszym planie jest potencjalne miejsce na
rozplanowanie zabudowy w sposdb réwnomierny lub wydzielenie czesci o danym
przeznaczeniu. Spdjnos¢ zabudowy i pasowy ukfad pdl jest unikalnym zjawiskiem dla
badanych miejscowosci znajdujgcych sie w sgsiedztwie Zbiornika Czorsztynskiego.
Wspodtczesnie w  miejscowosci Gronkdw widoczna jest kontynuacja
w lokowaniu zabudowy sankcjonujgcej charakter wsi o typie fancuchéowki, ktérej o$
rozciaga sie z potnocy-potudnie, i osigga dtugosé kilku kilometréw. Z uwagi na opisane
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wczesniej zmiany wskazywana jest wspotczesnie
jako jedna z najwiekszych i najludniejszych wsi
w powiecie nowatorskim, co obrazuje zamie-
szczona rycina  prezentujgca rozmieszczenie
budynkéw mieszkalnych Gronkowa (Ryc. 5).

Legenda
——drogi
= m zabudowa

Ryc.5. Zabudowa wsi Gronkéw na tle sieci drogowej w roku

2012 (irédto: opracowanie wiasne na podstawie warstwy

wektorowej BDOT: budynki i drogi)

. Fig.5. Village development in Gronkéw on the background of

-5 A" the road network in 2012 (source: own elaboration on the
‘ basis of BDOT vector layer: buildings and roads)

Maniowy

Maniowy sg przyktadem wsi, ktéra zostata przeniesiona w catosci w nowe
miejsce podczas budowy Zbiornika Czorsztynskiego. Uksztattowano przestrzen wsi na
nowo. Miejscowo$é ta zostata zatozona od podstaw i rozplanowana w miejscu
odlegtym o kilka kilometréw od pierwotnej lokalizacji, zachowujac jedynie dawng
nazwe. Przed rokiem 1970 zabudowa tej niewielkiej wioski podhalanskiej
koncentrowata sie wzdtuz osi gtdwnej drogi wiejskiej, w dnie doliny Dunajca. Takie
pofozenie warunkowato, iz w historii miejscowosci zapisaty sie liczne powodzie
niszczace dobytek mieszkancéw. Stad planujac inwestycje hydrotechniczng na
Dunajcu, zadbano m.in. o ochrone przed kolejnymi zagrozeniami oraz podtopieniami.

Wyglad i architektura starych Maniowych nie réznity sie od zabudowan innych
podhalanskich wsi. Typowe dla okolicy drewniane domy parterowe, zawieraty liczne
motywy folklorystyczne. Nieodtgcznym elementem gospodarstwa byty budynki
gospodarcze okalajgce zabudowe.

Analizujgc zmiany zabudowy w latach 1918-2009 mozemy mdwié¢ witasciwie
o dwdch odrebnych miejscowosciach (Ryc. 6). Pierwszg z nich sg Stare Maniowy,
znajdujace sie obecnie na dnie Zbiornika, natomiast drugg Nowe Maniowy, ulokowane
na potudniowych stokach Gorcow. Historia wsi Maniowy siega Sredniowiecza, lecz
wspotczesny jej ksztatt w niczym nie przypomina dawnej wsi, uznawanej za jedng
z najstarszych wsi Podhala. Czerpigc informacje o zabudowie z map dawnych trudno
jest podac¢ dokfadng liczbe obiektéw o funkcji mieszkalnej. Odczyt z mapy nie
umozliwia rozréznienia funkcji badanych obiektéow, a tylko przyblizony zasieg
przestrzenny zabudowy. Dodatkowo sytuacje komplikuje generalizacjia mapy
wynikajgca ze skali oraz uzytych sygnatur, a nie rzeczywistych obryséw budynkdéw.
Z geograficznego punktu widzenia w badaniu dynamiki zmian zagospodarowania
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Ryc.6. Zmiany zabudowy wsi Maniowy. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie map archiwalnych
(1, 1), mapy topograficznej (lll) oraz ortofotomapy (IV))

Fig.6. Changes in building the village Maniowy. (source: own elaboration on the basis of archival maps
(1, 1), topographic map (Ill) and ortophotomap (I1V))

wsi,ksztatt wsi wyraznie zaznaczony na mapach jest informacjg cenng w interpretacji
pod katem badan nad zmianami osadnictwa. W przypadku Starych Manidéw w latach
1918-1932 nastgpit wyrazny wzrost liczby zabudowan.

Wspodtczesnie wieS Maniowy charakteryzuje sie gestg i zwartg zabudowa
w miejscu nowej lokacji. Przestrzen wypetniajg niemalze jednakowe pod wzgledem
wielkosci i wygladu pietrowe domy, charakterystyczne dla zabudowy lat 80. i 90. XX
wieku. Porzadek we wsi wprowadzajg drogi dzielgce wyraznie miejscowosé na czesc
zachodnig oraz wschodnig. W centralnej czesci znajduje sie przestrzen wspdlna
(publiczna, ogdlnodostepna), gdzie obecnie przybywa obiektow uzytecznosci
publicznej. Obecnie najwiekszg widoczng zmiang jest przyrost zabudowy w zachodniej
czesci miejscowosci (Ryc. 7). Zabudowa tej czeSci Manidw charakteryzuje sie loko-
waniem zabudowy jednorodzinnej w znacznym rozproszeniu, co odrdznia jg od
centrum wsi z korica XX wieku (Ryc. 6 ll1, V).

Warto zauwazy¢, iz $ledzenie zmian w zabudowie wsi staje sie coraz fatwiejsze,
poniewaz dysponujemy bardziej szczegétowymi informacjami o kazdym obiekcie
zabudowy, ktéry charakteryzuje sie doktadnym obrysem. Dzieki temu istnieje
mozliwos$¢ przedstawienia powierzchni zabudowy z podziatem na mieszkalng,
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gospodarczg i pozostatg oraz wskazanie ilosciowo stanu zabudowy. Obecnie nowym
elementem zabudowan gospodar-czych s3 garaze.

N | N | al
Y \ I~
~Y" b
_ (A . 7
T
d - ?‘,\
‘j:' / Ryc.7. Zabudowa wsi Maniowy na tle sieci
N7 drogowej w roku 2012  (irédto:
o o o opracowanie wtasne na podstawie warstwy
wektorowej BDOT: budynki i drogi)
Leg"’":i}gi Fig.7. Village development in Maniowy on
"® zabudowa | the background of the road network in
2012 (source: own elaboration on the basis
of BDOT vector layer: buildings and roads)
Nowa Biata

Nowa Biatfa jest drugg badang miejscowoscig znajdujgca sie na Spiszu. Zostat
w niej zachowany oryginalny uktad zabudowy z okresu lokacji. Elementem
stabilizujgcym uktad sg dwie rownolegle przebiegajgce ulice wzdtuz osi wchdd-zachdd.
Jest to przyktad klasycznego uktadu ulicowo-placowego, ktéry rozdzielony zostat
pasem ziemi zwanym blachg. Stan zabudowy Nowe]j Biatej nie zmienia sie w czasie
i charakteryzuje sie zwartym i zgrupowanym utozeniem zabudowy, prostopadtym do
ulicy. Warto podkresli¢ wystepujacy tu unikalny uktad zwigzany z zagospodarowaniem
wewnatrz poszczegblnych dziatek. Wydzielone we wsi podiuzne dziatki ze
skomplikowang zabudowg, w sktad ktdrej wchodzi murowany dom mieszkalny, liczne
budynki towarzyszgce tzw. inwentarskie oraz obowigzkowo duza, niejednokrotnie
wielopietrowa, drewniana stodota (Fot. 6). W centrum miejscowosci znajduje sie
kosciot, obok ktérego przebiega ulica prostopadta do dwdch wspomnianych,
stanowigca dawny szlak handlowy wiodacy z Nowego Targu na Spisz, ktéra byta
impulsem do osiedlenia sie tu ludnosci (Ryc. 8).

Zmiany w miejscowosci Nowa Biata na w latach 1918-1932 wskazujg na zastdj
w jej rozwoju (dziatki nadal majg charakter mieszkalno-gospodarczy) (Ryc. 8).
W okresie do roku 1995 nastepuje wydtuzenie sie zasiegu zabudowy miejscowosci
u wylotu drég zaréwno w kierunku wschodnim jak i zachodnim. Réwnolegle do osi
wytyczonych przez drogi powoli zarysowuje sie lokowanie zabudowy wzdtuz nowej
ulicy. Rozrost miejscowosci w tym kierunku nie powoduje zachwiania i zmian
w ukfadzie, ktéry nadal pozostaje zwarty. Analiza ortofotomap z 2009 r. potwierdzita
przyrost zabudowy, ktdry cechuje sie kontynuacjg niskiej zabudowy wyposazonej
w zaplecze gospodarcze.

Nowa Biata nie jest traktowana jako miejscowos¢ dogodna do osiedlania sie.
W centralnej czesci wsi niezmiennie dominuje stara zabudowa, $wiadczaca o dawnym
rolniczym charakterze wsi. Miejscowos$¢ jest dobrze skomunikowana gestg siecig drog
z okolicznymi miejscowosciami, co moze by¢ czynnikiem do dalszego rozwoju (Ryc. 9).
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2009

Ryc.8. Zmiany zabudowy wsi Nowa Biata. (irédio: opracowanie wtasne na podstawie map archiwalnych

(1, 1), mapy topograficznej (lll) oraz ortofotomapy (IV))

Fig.8. Changes in building the village Nowa Biata. (source: own elaboration on the basis of archival maps (I, 1),

topographic map (lll) and ortophotomap (IV))

Fot.6. Uktad dziatki we wsi Nowa Biata z chara-
kterrystyczng zabudowa. (fot. A. Swiatek, 2013)
Photo.6. Spatial layout of the plot with chara-
cterristic buildings. (photo by A. Swiatek, 2013)
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Ryc.9. Zabudowa wsi Nowa Biata na tle sieci drogowej w roku
2012 (zrodto: opracowanie wiasne na podstawie warstwy
wektorowej BDOT: budynki i drogi).

Fig.9. Village development in Nowa Biata on the background
of the road network in 2012 (source: own elaboration on the
basis of BDOT vector layer: buildings and roads).
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MODELOWANIE 3D - NOWOCZESNE NARZEDZIE W BADANIACH GEOGRAFII
OSADNICTWA

W ostatnich latach obserwowane jest rosngce zapotrzebowanie na
prezentacje danych w przestrzeni tréjwymiarowej. Duzg popularnoscig cieszg sie
zwtaszcza wirtualne miasta, wykonane w technice 3D (Cisto 2008). Przyktadowo
platforma Google Earth umozliwia wirtualne zwiedzanie kilkuset miast z catego $wiata.
Dzieki warstwie "Budynki 3D" kazdy uzytkownik serwisu ma mozliwos¢ wyswietlania
modeli 3D wybranej zabudowy mieszkaniowe], zespotdw patacowych, stadionéw
pitkarskich, pomnikéw, drapaczy chmur oraz wielu innych ciekawych elementéw
infrastruktury. Powstajg rowniez liczne serwisy mapowe oferujgce widoki w tej
perspektywie (np. Here Maps 3D, beta.mapy.cz). Modele obiektow 3D generowane s3
zazwyczaj na podstawie wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych, stereodigitalizacji
zdjec lotniczych, badz chmury punktéw ze skaningu laserowego (Doller i in. 2006).

Warto wspomnieé, iz w Polsce trwajg prace nad konwersjg Bazy Danych
Topograficznych do postaci 3D. Dodatkowy modut umozliwiatby pokazanie terenu
i obiektow, gtéwnie budynkdéw, w réznym stopniu szczegdétowosci. Wstepnie
proponowane sg trzy poziomy doktadnosci (ang. LoD - Level of Details) z CityGML,
z pdiniejszg mozliwoscig rozszerzenia o dwa kolejne modele, tj. architektoniczny
i wnetrza. Niewatpliwie zaletg powstajgcych systemoéw GIS 3D jest mozliwosé
prowadzenia zfozonych analiz przestrzennych przez geograféw, urbanistéw,
projektantdw czy architektéw. Ponadto tréjwymiarowy sposdb prezentacji danych
lepiej wptywa na percepcje przekazywanych tresci w odréznieniu od modeli
dwuwymiarowych.

Na rynku dostepnych jest szereg programéw do modelowania 3D. W grafice
tréjwymiarowej, do tworzenia i edycji obiektéw z powodzeniem stosuje sie
udostepniane bezptatnie lub oparte na licencji wolnego i otwartego oprogramowania
wersje tzw. modeleréw (Sawicki Tomaszewski 2010). SketchUp jest jednym
z najchetniej wybieranych tego typu programéw, zaréwno przez poczatkujgcych, jak
i profesjonalistow. Po pierwsze oprogramowanie zaskakuje nowych uzytkownikéw
swojg prostotq i intuicyjnoscia, przez co proces projektowania w trzech wymiarach
przebiega niezwykle sprawnie i przyjemnie. Po drugie aplikacja umozliwia darmowe
korzystanie z zasobéw 3D Warehouse — platformy wymiany efektéw pracy
uzytkownikow SketchUp (np. elementéw infrastruktury, tekstur itp.). Niewatpliwie
kolejng zaletg programu jest mozliwos¢ bezposredniego eksportu gotowych modeli do
serwisu Google Earth. Dla bardziej wymagajgcych uzytkownikdw zalecana jest wersja
SketchUp Pro — wzbogacona m.in. o dodatkowe narzedzia pracy oraz formaty
umozliwiajgce eksport danych do programéw typu CAD.

Majac do dyspozycji bezptatng wersje SketchUp 8, podjeto prébe stworzenia
prostego modelu blokowego (LoD1) reprezentujgcego charakterystyczny typ
budownictwa na Spiszu. W pierwotnym zatozeniu z chmury punktow ALS dla wsi Nowa
Biata podjeto prébe wygenerowania bryty kompleksu zabudowan mieszkalno-
gospodarczych. Z uwagi na ich skomplikowany ukfad i trudnosci w detekcji krawedzi
przystgpiono do prac nad budowaniem modelu pojedynczej chaty spiskiej. Pierwszy
etap modelowania chaty polegat na potgczeniu ze sobg kilku linii lezagcych w jednej
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ptaszczyznie, tak aby powstaty figury geometryczne (w przedstawionym przypadku:
prostokaty), odwzorowujace $ciany budynku (Ryc. 10). W celu przeksztatcenia ptaskiej
figury w tréjwymiarowa bryte skorzystano z narzedzia "wepchnij/wyciagnij", ktére
pozwolito zwiekszy¢ objetos¢ modelu. W kolejnym kroku rozciggnieto geometrie
modelu za pomoca funkcji "przesun". Przesuniecie pojedynczego segmentu liniowego
w gére w kierunku osi niebieskiej spowodowato utworzenie pochylonego dachu. Po
zakoczonym procesie modelowania obiektu, w wyniku ktérego otrzymano surowg
bryte oddajacg rzeczywisty obraz obiektu w przestrzeni geograficznej, przystgpiono do
kolejnego etapu, tj. nakfadania tekstury. Tekstury nakfadane na model moga
pochodzi¢ z dwdch Zrédet: biblioteki tekstur, badZz prywatnych obrazéw graficznych
(np. zdjeé). Zaletg programu jest mozliwos¢ tgczenia elementéw 3D z elementami 2D,
takimi jak zdjecia czy tekst. Na gotowg bryte budynku natozono teksture pochodzaca
ze zdjec¢ cyfrowych, wykonanych podczas prac terenowych. Opracowanie modelu
otwiera droge do dalszych badan, profesjonalnych opracowan oraz implementacji jako
sygnatury lub obiekt w przestrzeni tréojwymiarowe;j.

Wspodtczesna wizualizacja zmierza do prezentowania badanych i omawianych
tresci w sposdb atrakcyjny i jak najwierniej odzwierciedlajgcy rzeczywistos¢. Na
potrzeby realizowanego projektu, podczas LSG GeoGorce 2013, zaprezentowano
zmiany w zabudowie poprzez animacje 3D wykonana w programie 3D LiDAR Viewer
firmy Exelis Vis (Ryc. 11). Wizualizacja przedstawia przelot nad terasg zalewowa Biatki,
prawego doptywu Dunajca (okolice Krempach i Nowej Biatej). Zastosowanie tej
metody umozliwito pokazanie z duzg dokfadnoscia rzeizby obszaru oraz
przeanalizowanie stopnia zabudowania terasy zalewowej. Materiat ten moze
w dalszej perspektywie postuzyé do odtworzenia powodzi, ktéra wystgpita tu w 2008 .
oraz utatwia¢ proces planowania przestrzennego wsi (Ryc. 12). Innym przyktadem
zastosowania nowoczesnej wizualizacji z zakresu geografii osadnictwa jest tworzenie
makiet edukacyjnych, ktdére dzieki opracowanym danym ALS stanowityby rzetelne
zrédto odtwarzajace stan rzeczywisty krajobrazu badanych wsi.

ekl

Ryc.10. Model chaty spiskiej z natozong tekstura Ryc.11. Fragment zgeometryzowanej w GIS zabu-

(zrédto: opracowanie wtasne, tekstura — fot. Dowy wsi Nowa Biata na podstawie danych ALS.
A. Swiatek, 2013). (zrédto: opracowanie wigsne)

Fig.10. Model of Spisz cottage with applied Fig.11. Portion of GIS geometrical model of buil
photo graphy texture. (source: own elaboration, dings in Nowa Biata on the basis of ALS data.
texture — photoby A, Swiatek, 2013). (source: own elaboration)
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Ryc.12. A — wizualizacja zabudowy wsi Nowa; B — symulacja teoretycznego zasiegu powodzi dla wsi Nowa
Biata (Zrédto: opracowanie wtasne).

Fig.12. A — visualisation of development in Nowa Biata; B — simulation of theoretical flood in Nowa Biata
(source: own elaboration).

WNIOSKI

Analiza zintegrowanych danych terenowych i kartograficznych, prze-
prowadzona przy pomocy technik geoinformatycznych pozwolita autorom na
sformutowanie nastepujgcego szeregu wnioskdow:
1. Analizy GIS w potgczeniu z wizualizacjg danych przestrzennych sg obecnie waznym
narzedziem integracji i interpretacji materiatéw kartograficznych;
2. Lokalizacja zbiornika w dolinie Dunajca zmienita uktad osadniczy omawianego
regionu (czeSciowa zmiana lokalizacji i granic wsi, zmiana uktadu drég dojazdowych)
3. Ulokowanie obiektu hydrotechnicznego na rzece Dunajec zintensyfikowato zmiany
w uktadzie przestrzennym wszystkich badanych miejscowosci;
4. Budowa zbiornika istotnie zmienita krajobraz wsi (Maniowy - nowa lokalizacja,
Frydman - budowa watu w obrebie cofki zbiornika);
5. Najpowazniejsze konsekwencje budowy zbiornika dotknety mieszkancow wsi
Maniowy, ktérych przesiedlono z dna doliny na potudniowe stoki Gorcow;
6. Budowa watu na cofce zbiornika w poblizu wsi Frydman pozwolita uchroni¢ wie$
przed istotnymi zmianami;
7. Przeksztatcenia przestrzenne wsi, w okresie po wypetnieniu zbiornika, polegaja
gtéwnie na rozszerzeniu granic zabudowy (Frydman, Maniowy) lub jej zageszczaniu w
dotychczasowym obrebie (Nowa Biata, Gronkdow);
8. Nowo powstajgca zabudowa we wszystkich badanych wsiach odzwierciedla
odejscie od funkcji rolniczej (np. garaze zamiast budynkdw gospodarskich);
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