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Wykorzystanie oprogramowania GIS w tworzeniu
wielowymiarowego modelu budowy geologicznej

Use of GIS software in the creation of a multidimensional model
of the geological structure

STRESZCZENIE

Niniejszy artykut ma za zadanie pokazanie procesu tworzenia wielowymiarowego
modelu budowy geologicznej z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS oraz oprogramowania
Petrel, stuzgcego do wgtebnego modelowania powierzchni. Zastosowanie tych programéw
umozliwia integracje danych pochodzacych z réinych irédet i o réznym wieku do jednego,
wspolnego uktadu wspodtrzednych.

Ze wzgledu na format, w jakim dane rastrowe i wektorowe muszg zosta¢ dostarczone
do oprogramowania Petrel oraz w zwigzku z problemami zwigzanymi z formatem GeoTiff,
niezwykle istotng czescig projektu byto odpowiednie przygotowanie danych wejsciowych do
tworzenia wielowymiarowego modelu budowy geologicznej.

Wielowymiarowos¢ projektu zostata uzyskana przez natozenie na siebie danych
kartograficznych z réznych okresow i zrédet, wraz z ich materiatami dodatkowymi, jakimi sg
przekroje oraz odwierty zamieszczone na mapach. Mimo iz oprogramowanie GIS zostato
wykorzystane tylko w etapie posrednim pomiedzy zebraniem surowych danych a programem
do wgtebnego modelowania, to jednak bez niego nie bytoby to mozliwe.

Zastosowane zabiegi umozliwity uzyskanie przejrzystych i jednoznacznych danych
wyjsciowych, a takze wygenerowanie mechanizméw katalogowania i eksportowania ich do
odpowiednich formatdw, co w znacznym stopniu utatwito proces modelowania.

ABSTRACT

This article aims to show the process of creating a multidimensional geological
structure model using ArcGIS software and Petrel software for deep surface modeling. This
approach allows the integration of data from different sources and times of one common
coordinate system.

Because of the format in which the vector and raster data must be delivered to the
Petrel software and the problems associated with GeoTiff format, a very important part of the
project was the proper preparation of input data to create a multidimensional model of the
geological structure.

Multidimensionality of the project has been obtained by the superposition of
cartographic data from different periods and sources, together with the additional materials
which are cross-sections and drilling included on maps. Although GIS software program was
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used as an intermediate between the raw data and the program to model depth, however
without it would not be possible.

Treatments applied allowed to obtain transparency and unambiguous output data,
as well as mechanisms to generate cataloging and export them to the appropriate formats,
which greatly facilitated the process of modeling.

Stowa kluczowe: GIS, Petrel, wielowymiarowy, model budowy geologicznej
Key words: GIS, Petrel, multidimensional, geological structure model

WPROWADZENIE

Do stworzenia wielowymiarowego modelu budowy geologicznej potrzebne
jest zintegrowanie ze sobg wielu rodzajéw danych rastrowych i otworowych
pochodzacych z réznych okreséw i zrédet. Wybdr tematu niniejszej pracy powstat
z mysla, aby z zasobnej bazy danych, réinorodnych materiatéw geologicznych
i kartograficznych opisujgcych teren Tarnowskich Gor, sprébowaé wygenerowac¢ model
wgtebnej budowy geologicznej.

Pod wzgledem administracyjnym obszar badan zlokalizowany jest
w  wojewddztwie S$lgskim, powiecie tarnogdrskim i stanowi caty teren gminy
Tarnowskie Gory o powierzchni 82 km? Znajduje sie on w obrebie monokliny
$lasko-krakowskiej, gdzie utwory mezozoiczne budujgce przypowierzchniowe pietro
strukturalne, wchodzace w sktad monokliny slgsko-krakowskiej, zalegajg niezgodnie na
sfatdowanych utworach paleozoicznych pietra waryscyjskiego (Bukowy, 1974). Wedtug
regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (Kondracki, 2002) teren ten znajduje sie na
pograniczu dwéch mezoregiondéw: Réwniny Opolskiej i Garbu Tarnogdrskiego.

Dane otworowe dotyczyly gtdwnie pdtnocnej czesci przedmiotowego terenu
do gtebokosci 250 metréw. W celu poszerzenia bazy danych pozyskano dodatkowe
materiaty kartograficzne opisujgce wgtebng budowe badanego obszaru na gtebokosci
od 3200 m p.p.m. do 600 m p.p.m. Dane te zostaty wydane przez Panstwowy Instytutu
Geologiczny.

Wedtug Maciaszek (2010) wykorzystywanie map analogowych w procesie
tworzenia przestrzennych modeli skutkuje powielaniem wystepujacych w nich btedéw
i niedoktadnosci. Autorzy przyjeli odmienne zatozenie bazujgce na stowach Gerarda
Heuvelinka, ktéry zdefiniowat doktadnosé¢, jako rdinice pomiedzy Srodowiskiem
przyrodniczym, a naszym wyobrazeniem o tym Srodowisku. Gtéwnym celem tej pracy
byto pokazanie metod tworzenia tréjwymiarowego modelu strukturalnego budowy
geologicznej na przykfadzie terenu Tarnowskich Gor.

Zdecydowano sie na wykonanie opracowania w uktadzie wspdtrzednych
prostokatnych Polska 1992/19 o odniesieniu WGS 84, z uwagi na to, ze jest to
najpowszechniej stosowany uktad w Polsce. Ponadto sporzgdzona jest w nim juz czes¢
pozyskanych map.

WYKORZYSTANE MATERIALY
Podstawe do stworzenia modelu stanowity materiaty Katedry Geologii
Podstawowej Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego zebrane i opracowane
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w ramach tematu badawczego pt. ,Analiza stosowalnosci interaktywnych systemow
kartograficznych w nowoczesnych badaniach geologicznych terendéw o szczegdlnym
znaczeniu” (Nita i in. 2004). Sktadajg sie na nie materiaty dotyczgce miasta Tarnowskie
Gory, ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy: dane kartograficzne i dane otworowe.
WSszystkie mapy otrzymano w postaci wysokorozdzielczych skanéw map analogowych,
zapisanych w formacie tiff. Dane te okazaty sie niewystarczajgce, dlatego model zostat
wzbogacony mapami strukturalnymi bloku gérnoslaskiego, numerycznym modelem
powierzchni terenu oraz dodatkowymi danymi wgtebnymi z portalu Panstwowego

Instytutu Badawczego (CBDG PIG-PIB). Ostatecznie na dane kartograficzne sktadaty

sie:

» Mapy topograficzne w skali 1:50 000 okolic Tarnowskich Goér i Kalet oraz
odpowiadajgce tym arkuszom mapy topograficzne skali 1:10 000. Zarejestrowane
w uktadzie Polska 1992/19, mapy te stanowity podktad pod kalibracje pozostatych
map tematycznych.

» Mapy rekopismienne w skali 1:10 000, zestawione z czterech arkuszy w jeden plik
tiff, z ktérego pozyskano punkty lokalizacyjne otwordw i granice obszaru.

» Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Bytom (Biernat
1954). Zwektoryzowano z niej przekrdj geologiczny oraz poziomice wysokos$ciowe,
dzieki ktérym uzyskano wysokosci wychodni.

» Mapy Geologiczne Polski bez utworéw czwartorzedowych w skali 1:200 000 oraz
1:50 000 arkusz Gliwice (Kotlicki 1979). Z tresci mapy zwektoryzowano izohipsy
i uskoki, w celu wytworzenia powierzchni stropu osadéw mezozoicznych oraz
pozyskano przekrdj.

> Mapy historyczne Gérnego Slgska z zaboru pruskiego w skali 1:10 000, autorstwa
Lith. Anst.v.Leopold Kraatz z lat 1911-1912, Berlin. Ich rejestracja pozwolita na
wykorzystanie wielu cennych starych przekrojéw goérniczych oraz kilku danych
wgtebnych z otwordéw wiertniczych.

> Mapy strukturalne i  geologiczno-strukturalne  bloku  gérnoslgskiego
i matopolskiego w skali 1:200 000 (Buta, Hadryn 2008). Zwektoryzowano catg tres¢
map, czyli izohipsy i uskoki, w celu wytworzenia z nich powierzchni stropu i spagu
osaddw w oprogramowaniu Petrel.

Dane otworowe to karty otworowe w liczbie:

e 127 z pracy Lewandowski J., Chybiorz R. (2000),

e 137z portalu CBDG PIG-PIB,

e 4z profili zawartych na arkuszach map historycznych Gérnego Slaska,

e 4 7z profili zawartych na arkuszu mapy geologicznej Polski bez utworéw
czwartorzedowych w skali 1:50 000 arkusz Gliwice.

Wszystkie karty dotyczg wiercen przeprowadzanych pionowo od powierzchni
terenu, przewiercajgcych co najmniej jedng z opracowywanych warstw. Elektroniczna
baza danych w programie Excel postuzyta do przygotowania podstawowych plikéw
potrzebnych do pracy w programie Petrel. Pierwszym tego typu plikiem jest plik
wodociggowo-kanalizacyjny, well-heads zapisany w formacie txt w jego strukturze
zapisane sg dane o nazwie, lokalizacji, rzednej terenu oraz gtebokosci otworu (Ryc. 1).
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Nastepnie wygenerowany zostat plik well-tops, ktéry uzupetnia dane poprzedniego
pliku o stratygrafie i gtebokosci stropdw zapisanych warstw.

T Well Head Ot —Motatnik
Pk Fdya Format Widck Pomoc
NaZwa  X_34N_ ¥_34N KB,
=|1/1139 483157.231 293225.786 255.25 12
2/1139 484359, 305 292939.772 2% 15
371139 dB4627.340 202531.408 257.34 42
4/1139 486418, 604 292345499 262,216 15
7/1181 4B6457.066 292975.101 58,394 14
8/1181 4B6427.118 292369.415 262.292 10
. |11/1181 4B7218.119 201179, 146 266.22 10
1412/1181 48g023.857 292022, 926 282.197 40
| 14/2628 457992, 670 291431645 274,175 70
|15/920 4E8763.457 202385.454 275,841 10.7
Hl16/920 ag91a5. 921 292365, 554 276,613 13,2
17/930 488726, 851 203128.750 277.108 55
16/920 49124, 698 202119, 986 276.82 51
10/020 4E9156.858 291907, 085 277.583 51.3
20/946 B34 57,460 291470.978 275.484 70
217563 488701, 200 291307, 237 276.618 170,45
23/500 4E9509.325 203852, 305 271,811 50
24/486 4B3904,333 292841, 28! 273,443 86,2
25/431 4B3504.154 292493.72 274.986 51
i | 26/72026/12201 489481, 144 282100, 961 276. 814 170
1| 287674 4B9BEO. 261 202095, 16: 276.25 32
| |29/674 _489808.852 291659, 61! 77,5 29.7
T Well Tops Q.o —Notatnk. — w w - -
Pl Edycja Format Widek Pomoc
hama MBI V3N Sratygrafia Wb (Nawiercana gISbokoif STAGRL warstw ) v
1/1130 484197.231 203225.786 q 0 HORIZON
2/1139 484355305 292939.772 Q 0 HORIZON
3/17139 484627, 840 252531.408 q o HORTZON
4711 18. 604 282345.49 q o HORTZON
1181 486497.066 292975101 q 0 HORIZON
S/1181 486427118 292360.435 q o HORIZON
/1181 487218.11: 281170, 146 q o HORTZON
2/1161 485023.837 202922. 926 q 0 HORTZON
1472828 487592670 291431, 64 Q 0 HORIZON
£/920 489124, 69 257119, 996 q [ HORIZON
19/520 489156, 858 251907. 085 Q 0 HORIZON
0/946 489457, 450 291470.578 q 0 HORIZON
217563 488701200 291307, 23 q o HORIZON
237300 429303.825 282852, 303 q o HORTZON
24486 459904.83 292841.46 q 0 HORIZON
257431 489504.154 292493.725 Q 0 Hol
26/72926/12201  489451.144 282100. 961 q HOREZON
g/674 489865, 261 252095.163 Q 0 HORTZOM
/681 490256, 62 92633, 66 q [ HORIZON
327681 490229.171 292085.42 q 0 HORIZON
34751 207.. 1161. 258 q [ HORTZON
36/118¢ . 58,607 q 0 HOREZON
37/1186/94 490607985 292081.246 T 0 HORLZON
18/1186/94 £90598.123 291672.626 T 0 HORLZON
33/1186/04 490579, 785 201186.919 [ 0 HOREZON
40/1186/94 491248, 785 203284.743 q 0 HORLZON
41/1186/94 490093444 292797.510 Q [ HORLZON
42/1186/94 £91326.077 292792.433 q 0 HOREZOM
45/1186/94 491727, 312 292780.718 q 0 HOREZON

Ryc.1. Po lewej wizualizacja plikéw well-heads i well-tops, po prawej struktura plikow. (Zrédto: Szuba
2014)

Fig.1. Left side: visualization of well-heads and well-tops files, right side: datafile structure. (source:
Szuba 2014)

Dane dodatkowe:

Numeryczny model terenu z 2009 roku pozyskany z Wojewddzkiego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Katowicach. Model zapisany
w panstwowym uktadzie Polska 1992/19 sktadat sie z trzech arkuszy M-34-50-B:
c-3, c-4, d-3, oraz dziewieciu arkuszy M-34-50-D: catego — a, b-1, b-3, c-1, c-2, d-1.
taczna liczba wszystkich danych uzytych do stworzenia modelu powierzchni terenu
wyniosta 1 400 000 pojedynczych punktéw wysokoSciowych.

METODYKA

Pierwszym krokiem do stworzenia modelu jest wstepna analiza pozyskanych
danych i ocena ich dalszej uzytecznosci. Niektore dane rastrowe wymagaty wstepnej
obrobki, ktora zostata przeprowadzona w programie graficznym Gimp 2.0. Nastepnym
etapem jest rejestracja wszystkich pozyskanych danych kartograficznych do jednego
wspdlnego ukfadu wspétrzednych oraz zwektoryzowanie wczesniej omdwionych
danych. Do tego celu uzyto oprogramowania ArcGIS 10.2. Ostatnim krokiem jest
wyeksportowanie odpowiednio przygotowanych danych do Petrela i wygenerowanie
z nich tréjwymiarowego modelu.
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Metodyka w programie GIMP 2.0

Wstepna obrdbka rastrow w tym programie polegata na doktadnym wycieciu
treSci map tematycznych z arkuszy. Poprawnie przeprowadzone wyciecie zgodne
z krawedziami mapy, ujawni jej przekrzywienie. Za pomocg opcji ,Perspektywa”
mozna wyprostowa¢ mape nadajac jej krawedziom ponownie katy proste. Tak
przygotowany raster nalezy wyeksportowac w wysokiej rozdzielczosci.

Metodyka w programie ArcGIS 10.2

Rejestracja w tym programie moze przebiegac¢ na kilka sposobdw. Ze wzgledu
na posiadane dane zostata wybrana opcja georeferencji (Ryc. 2), ,,Add Control Points”,
w ktérej rejestracje przeprowadza sie na podstawie punktdw wspdlnych rejestrowanej
mapy tematycznej do bazowej mapy topograficznej. Na kazdy taki rejestrowany arkusz
przypadato w zaleznosci od jego jakosci i skali od 24 do ponad 50 punktdw.

(Georeferencing . _________________*X
Georeferencing v || M3450B.TIF vlf.ﬁ [~ :l

Ryc.2. Obraz zaktadki georeferencji w programie ArcGIS z zaznaczong opcja ,Add Control Points”.
(2rédto: opracowanie wtasne)

Fig.2. Screen of georeference control panel in ArcGIS program with marked option ,Add Control
Points”. (source: own elaboration)

Wektoryzacja w omawianym programie zostata przeprowadzona recznie na
ekranie komputera. Efekty tej pracy przedstawia rycina 3.

Xaxis o0

296000

490000 202000

-1000

Zaxis 009

Yaxis 284000

Ryc.3. Wszystkie dane wektorowe uzyte do modelu za wyjatkiem DEM-u dla zachowania przejrzystosci.
(zrédto: Szuba 2014)
Fig.3. All vector data used in model without DEM, for preservation of visibility. (Source: Szuba 2014)
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Metodyka w programie PETREL 2011.1

W programie Petrel zostat wygenerowany model gtéwny ogdlnej budowy
geologicznej Tarnowskich Gér o wielkosci komérki 20 x 20 metréw. Zostat on
wygenerowany w procesie ,corner point gridding”, na podstawie danych z map
strukturalnych modeli numerycznych wybranych powierzchni wgtebnych oraz danych
otworowych do permu. Dla lepszego zrozumienia procesu tworzenia bryt
geologicznych, jakie przeprowadzono w tym oprogramowaniu, przedstawiono go
w nastepujacych etapach (Ryc. 4):

Import data

A
1
1
v 1
o Boundary - make/edit poligon
Pragits
kf

1
I
Make / edit surface _ _ x
=> Fault modeling
A
1
I

v 1

v
Pillar gridding : )
Make simple grid
=7
” -~
v ’k”
~77 Make horizons
f’ f’
kl
Make / edit surface v

= => Make zones

Ryc.4. Schemat pracy w programie Petrel (angielskie nazewnictwo proceséw dostepnych w programie;
strzatkami przerywanymi zaznaczone mozliwosci powrotu i edycji danych). (Zrédto: Szuba 2014)

Fig.4. Diagram of functions in Petrel program (possibilities of editing and recovering data are marked
by arrows with broken lines of vectors). (Source: Szuba 2014)

1. Wskazanie odpowiednio przygotowanych danych (Import data).

2. Ustalenie granicy terenu (make/edit poligon).

3. Opracowanie sieci uskokowej (fault modeling).

4. Wygenerowanie siatki o sredniej wielkosci komérki 100 x 100 metréw i 20 x 20
metrow (pillar gridding).

5. Opracowanie wybranych powierzchni wgtebnych (make/edit surface).

6. Scalanie uzyskanych powierzchni w bryty geologiczne (make horizons).

7. Podziat formacji triasu na epoki (make zones).
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Import data, Boundary

Po pracy zwigzanej z rejestracjg i wektoryzacjg wszystkich danych do formatéw
zgodnych z oprogramowaniem Petrel nalezy wgra¢ wszystkie dane i ustali¢ granice
projektu (Ryc. 3). Warto mieé¢ na uwadze, ze przygotowanie i obrébka danych jest
bardziej czasochtonna niz stworzenie samego modelu.

Fault modeling

W tym procesie generuje sie sie¢ uskokowa. Mozna tego dokonaé¢ na dwa
sposoby. Pierwszy z nich zalecany dla rozbudowanych sieci uskokowych polega na
stworzeniu specjalnych plikéw, dzieki ktérym program samodzielnie wyliczy przebieg
uskokéw. Nastepnie nalezy dokona¢ kontroli jakosci uzyskanej sieci. Drugi sposdb
zalecany dla prostych sieci polega na recznym wprowadzaniu danych.

Wedtug regionalizacji tektonicznej Polski (Zelazniewicz i in., 2011) na terenie
Tarnowskich Gor wystepujg cztery gtdéwne uskoki. Tak mata ich liczba pozwolita na
reczne wprowadzenie do modelu przez klikniecie w odpowiednim miejscu
na powierzchnie spagu i stropu uskoku. Przy samodzielnym wprowadzaniu uskokéw
nalezy pamieta¢, by w miejscach przeciecia sie uskokdw wprowadzi¢ tgczenia
umozliwiajgce ich przecinanie sie. W razie braku sieci uskokowej mozna skorzystac¢
z procesu ,make simple grid” umozliwiajgcego tworzenie siatki nieuwzgledniajgcej
deformacji nieciagtych.

Pillar gridding

Proces ,,pillar gridding” jest jednym z istotniejszych, z uwagi na fakt nadawania
w nim wielkosci komodrek, rodzaju geometrii uskokdéw oraz uzyskiwania szkieletow
modelu. Mozemy dostrzec zalezno$¢ pomiedzy mozliwosciami programu a wielkoscig
komérek — im mniejszy rozmiar komérki, tym wydajniejszy sprzet jest potrzebny.
W toku pracy wykazano, ze rozmiar 20 x 20 metrédw dla poszczegdlnej komorki jest
najoptymalniejszy dla mozliwosci programu wzgledem ilosci i jakosci danych.
Utworzenie trzech szkieletéw: gornego, srodkowego i dolnego umozliwia
wymodelowanie tylko tego fragmentu, w ktérym widoczny jest pik lub przeciecie sie
uskokéw. Dzieki temu kontrola jakosci utworzonych uskokéw jest tatwiejsza,
a mozliwos¢ edycji bteddéw prostsza. Rodzaj geometrii, jaki nadaje sie modelowi na
tym etapie, jest niezmiernie wazny, gdyz wynik ten bedzie zauwazalny dopiero na
konicu pracy. Dla zwiekszenia jakosci generowanej siatki, gtdwny kierunek nadano
nasunieciu ortowsko-boguszowickiemu oraz rownolegtemu do niego uskokowi.
Natomiast kierunek poboczny przypadt prostopadle skierowanemu uskokowi. Takie
rozwigzanie pozwala komérkom przylegajgcym do uskokéw z nadanym kierunkiem
réwnolegle sie do nich dopasowacd.

Make/edit surface

W tym procesie generujemy z danych wgtebne powierzchnie stratygraficzne
stropdw i spagdw formacji, przy automatycznych wyliczeniach geometrii.
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Najnizszg wgtebng powierzchnig stratygraficzng jest spag karbonu uzyskany
z danych zawartych na mapie strukturalnej spggu kompleksu dewonsko-karbonskich
skat weglanowych. Kolejng powierzchnig jest spag kompleksu karbonskich skat
klastycznych — kulm oraz strop tej formacji uzyskany z mapy stropu paleozoiku bez
permu. Strop permu jest najciekawszg granicg na badanym obszarze, poniewaz granica
ta zostata wyinterpolowana. Nastepng granica jest strop triasu uzyskany z pofaczenia
danych otworowych i wygenerowanej powierzchni podczwartorzedowej, wzorowanej
na pracy Lewandowskiego (1993). Skaty neogenskie zostaty stwierdzone tylko w paru
otworach, na obszarach gdzie tworza tylko ptatowe wychodnie. Ostatnig generowang
powierzchnig byta pokrywa czwartorzedowa. Jest ona najlepiej rozpoznana
i stworzona z najwiekszej liczby danych, w skfad ktérych wchodzity liczne dane
otworowe i numeryczny model powierzchni terenu.

Make horizons
Po wykonaniu wszystkich stropowych powierzchni formacji, nalezy uzyskac
z nich bryty geologiczne. Odbywa sie to w procesie ,make horizons”. Polega on na
scalaniu danych z modelu sieci uskokowej, wygenerowanych powierzchni
stratygraficznych oraz danych otworowych w model strukturalny. Istotg jest
przyporzadkowanie kazdemu horyzontowi odpowiedniego charakteru geologicznego,
od ktérego zalezy potem wyglad geologiczny wygenerowanych warstw. Pod tym
wzgledem Petrel rozrdznia cztery rodzaje powierzchni:
> erozyjna (erosional) — nizsze powierzchnie zostang $ciete na wysokosci tej
powierzchni, moze stanowi¢ najwyzszg lub posrednig warstwe w modelu,
> spagowa (base) — wyisze powierzchnie moga sie na niej wyklinowywac,
wykorzystuje sie jg tylko jako najnizszg warstwe w modelu,
> nieciggtosci (discontinuity) — stanowi kombinacje dwdch powyzszych typdéw.
Powierzchnie nadlegte beda sie na niej wyklinowywaé, natomiast nizej legte
beda przez nig Scinane,
» zgodna (conformable) — powierzchnia na ogdt zgodna z innymi
powierzchniami, moze stanowi¢ dowolng warstwe w modelu, jest Scinana
przez powierzchnie erozyjne i nieciggtosci.

Make zones

Jest to proces, dzieki ktéremu mozna zwiekszy¢ rozdzielczosé pionowa gridu,
poprzez podziat poszczegdlnych formacji na strefy. W modelu zostanie to
przeprowadzone na najlepiej rozpoznanej triasowej formacji, ktdra zostanie
podzielona na utwory: triasu gornego, Srodkowego oraz dolnego. Zostang one
wygenerowane od powierzchni terenu na postawie punktdw migzszoSciowych
wyliczonych z uzyskanych powierzchni stropowych warstw.

WYNIKI

W toku pracy wygenerowano model pokazujacy ogdlng budowe geologiczng
obejmujacg przestrzen od spagu skat karborskich po powierzchnie ziemi, ktéry
zakoniczono na procesie ,,make zones”. Nie jest to koniec mozliwosci oprogramowania
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Petrel. Przy posiadaniu wiekszej ilosci danych, mozna rozbudowywaé model o rozktad
litofacjalny stosujgc dwa procesy. Pierwszym z nich jest proces ,scale up well log”
w ktérym to przyporzadkowujemy litologie otworu do wielkosci komdérek modelu.
Kolejnym procesem jest ,facies modeling” w ktéorym to program wylicza nam
przyblizony rozktad litologiczny w modelu.

DYSKUSJA

W projekcie przedstawiono proces wykonywania tréojwymiarowego modelu
budowy geologicznej obszaru Tarnowskich Goér, na podstawie danych zawartych
w pracy Lewandowskiego i Chybiorza (2000) oraz danych ogdlnodostepnych. Przed
przystgpieniem do modelowania konieczna byta bardzo praco- i czasochtonna
digitalizacja i wektoryzacja posiadanych materiatéw w oprogramowaniu ArcGIS. Miata
ona za zadanie umozliwienie wgrania wszystkich tych materiatéw do nowoczesnego
Srodowiska wgtebnej interpretacji geologicznej, jakiem jest program Petrel 2011.

Jak wspominano wczesniej, celem tej pracy nie byto zrobienie doktadnego
modelu budowy geologicznej, a jedynie pokazanie procesu prowadzgcego do jego
powstania i mozliwie najlepszej interpretacji geologicznej na podstawie posiadanych
materiatéw. Podczas pracy nad projektem mozna byto wyciggnac kilka wnioskéw.

WNIOSKI

Dane otworowe powinny by¢ traktowe jako priorytetowe, gdyz model
uzyskany wytacznie z nich posiadat wiekszy stopien oceny wiarygodnosci niz model
wykonany z map strukturalnych. Warto tu doda¢, iz dane otworowe cechowata duza
ilos¢ anomalii Swiadczgca o obecnosci uskokdéw.

Zebrane ogdlnodostepne dane kartograficzne po zgraniu ich do jednego
wspdlnego ukfadu wspdtrzednych cechowaty sie duzg niespdjnoscia.

Program Petrel, w zwigzku z malym zageszczeniem danych na
opracowywanym obszarze, doprowadza w toku modelowania do znacznej
nadinterpretacji wynikow. Miato to miejsce z warstwg neogenskg, ktorej
wystepowanie dyskwalifikowato caty wygenerowany model.
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