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Stadia rozwoju zapadlisk krasowych w Daleszewicach koto
Paradyza

Development stages of karst hollows in Daleszewice near Paradyz

STRESZCZENIE

W niniejszym artykule opisano rozwdj zagtebien bezodptywowych o genezie krasowe;j
w potudniowo-wschodniej czesci regionu tddzkiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
aktualnych etapow rozwoju zagtebien w miejscowosci Daleszewice. Podobne badania
przeprowadzono w pierwszej potowie XX w. Uzyskane wowczas wyniki staty sie podstawg do
poréwnania zmian jakie zaszty w badanych formach na przestrzeni 70 lat. Okazato sie, ze czesc¢
z nich przestata by¢ widoczna w krajobrazie w wyniku dziatalnosci cztowieka. Pozostate nadal
ulegajg przeksztatceniom zaréwno naturalnym, jak i antropogenicznym.

SUMMARY

This article attempts to describe the development of the karst hollows in the north-
eastern part of the £édz region, with special attention to the current stage of development of
the hollows in the area of Dalszewice. Similar studies were carried out in the first part of the
XX century. The results obtained at that time became the basis for the research of the changes
that affected the studied forms over the period of 70 years. It appears that some of them, due
to human activity, are no longer visible in the landscape. Others are still undergoing
transformations, both natural and anthropogenic.
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bezodptywowe, Wzgdrza Opoczyniskie
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WPROWADZENIE

Na potudniowy zachéd od Opoczna w wojewddztwie tédzkim, w okolicy
miejscowosci Paradyz, w obrebie mezoregionu Wzgdrza Opoczynskie (Kondracki 1998)
spotka¢ mozna niezwyktg dla regionu tddzkiego mnogos¢ form krasu zakrytego.
Okolica ta obfituje w niewielkie lejki pochodzenia krasowego o srednicy dochodzgcej
maksymalnie do 60 m. Dotychczas formy te byty mato poznane, a jedyng publikacjg
traktujgcg bezposrednio o krasie opoczynskim byt artykut Rozyckiego (1946), ktdry
badania na tym terenie prowadzit w czasie Il Wojny Swiatowej. Rézycki opisat trzy
cykle ksztattowania sie i zanikania powierzchniowych zapadlisk krasowych. Sktadajg sie
na nie: cykl tworzenia sie zapadlisk krasowych, cykl zanikania form krasowych na
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powierzchni oraz cykl formowania sie odptywu powierzchniowego. Niedawno temat
zostat poruszony ponownie przez autorke artykutu, ze wzgledu na mozliwosc
rozpoznania wypetnied i oceny zréznicowania w morfologii zagtebien (Brzozowicz
2016).

W niniejszej pracy zostata opisana grupa zapadlisk zlokalizowanych
w miejscowosci Daleszewice potozonej na podtnocny wschdéd od Paradyza, a do
interpretacji ich stadidw rozwoju postuzyta zmodyfikowana wersja klasyfikacji
Rézyckiego (1946). Istotng sprawa podczas analizy rozwoju takich zaglebienn sa
uwarunkowania geologiczne, wptywajgce na mozliwos¢ ich powstawania w tej czesci
Wzgbrz Opoczynskich. Formy te nazywane s3 lejkami zapadliskowymi
reprodukowanymi. Powstajg one poprzez zapadniecie sie stropéw komoér i kanatéow
w wapieniach przykrytych warstwg skat niekrasowiejgcych, w tym przypadku glin
zwatowych (Klimaszewski 1994).

Ze wzgledu na stabg przepuszczalnos¢ glin zwatowych w warstwie
powierzchniowej, komory i kanaty w skatach wapiennych nie s3 wydrgzone
bezposrednio przez wody infiltracyjne, ale przez wody sptywajgce z terendw
sgsiednich (Janiec 1993). Podobne obiekty do paradyskich lejkéw opisat Nowak (1993)
w publikacji dotyczgcej krasu wapiennego Wyzyny Krakowsko - Wieluniskiej. Tam
zagtebienia o genezie krasowe] posiadajg srednice dochodzgce nawet do 300 m i jest
ich o wiele wiecej niz w okolicy Paradyza, ponad 1500. Przy czym, jak podaje Kobojek
(2004) na samej Wyzynie Wielunskie] jest blisko 1000 takich zagtebien. Sg to jednak
formy mtodsze od tych z rejonu Paradyza. Ich wiek datowany jest na okres
subatlantycki, natomiast jak wynika z datowan osaddw torfowych jednego z zapadlisk
w Daleszewicach, same wypetnienia tych zagtebien pochodza z okresu subborealnego,
a ich misy mogty powstac jeszcze wczesnie;.

Metody badan wykorzystane do poznania morfologicznych cech zapadlisk
krasowych, to przede wszystkim inwentaryzacja terenowa, reczne wiercenia
geologiczne oraz analiza literatury i materiatéw kartograficznych. Poza tym z czterech
zagtebien sposrdd kilkunastu analizowanych, pobrane zostaty prébki osadéw, jednak
w tym artykule wyniki ich badan postuzyly jedynie do oszacowania wieku form
krasowych w rejonie Paradyza.

CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU BADAN

Wedtug Janica (1988) w miejscu wystepowania zagtebien krasowych migzszosc¢
pokrywy czwartorzedowej nie przekracza 20 m i zbudowana jest gtéwnie z trzech
warstw glin zwatowych. Dwie, odtozone najblizej powierzchni to gliny zwatowe dwdch
faz recesyjnych stadiatu odry zlodowacen srodkowopolskich. Obie warstwy czesciowo
rozdzielone sg wktadkami piaskow i mutkéw zastoiskowych. Osadzona najgtebiej
warstwa gliny pochodzaca z okresu zlodowacen potudniowopolskich ma migzszosc
nieprzekraczajgcg 5 m i potozona jest wylgcznie w obnizeniach podtoza
podczwartorzedowego.
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Pod pokrywa czwartorzedowg odtozona jest nieciggta warstwa
trzeciorzedowej' gliny zwietrzelinowej oraz gruzowej zwietrzeliny wapieni jurajskich
typu ,terra rossa” (Janiec 1993). tgczna migzszo$¢ obu tych warstw w okolicach
Paradyza jest niewielka, siegajaca kilkudziesieciu cm. W zwigzku ze znikomg
migzszoscia osadow trzeciorzedowych i ich nieciggtym wystepowaniem, pokrywa
czwartorzedowa zalega zwykle bezposrednio na utworach gérnojurajskich. W rejonie
Paradyza tworzg je oksfordzkie wapienie ptytowe, silnie skrasowiate wapienie
margliste oraz wapienie kredowe z licznymi skamieniatosciami matzy, slimakdw, gabek
i glonéw (Janiec 1988, 1993).

Taki uktad skat osadowych sprzyja rozwojowi matych zagtebien
bezodptywowych na obszarach dziatalnosci proceséw krasu zakrytego. Wynika to
przede wszystkim z powodu niewielkiej gtebokosci zalegania wapieni podatnych na
krasowienie. Warstwy glin zwatowych przyczyniajg sie natomiast do zmniejszenia
intensywnosci procesdw krasowych poprzez ograniczenie infiltracji wod opadowych.

KLASYFIKACJA ETAPOW ROZWOJU ZAPADLISK KRASOWYCH

Zaproponowana przez Rozyckiego (1946) klasyfikacja zawiera trzy gtéwne
cykle: (1) rozwoju zapadlisk, (2) ich zarastania oraz (3) tworzenia sie sieci odptywu.
Kazdy z nich podzielony zostat takze na 4-5 etapéw. Dla analizy zapadlisk
w Daleszewicach klasyfikacja ta zostata ograniczona do cykli rozwoju i zaniku oraz
potgczona w jeden spdjny cigg zdarzen (stadidow). Pominiety zostat cykl tworzenia sie
sieci odptywu, poniewaz w obrebie terenu badan nie wystepujg zagtebienia tworzgce
te sie¢. Zostat réwniez dodany jeden z wazniejszych etapdw rozwoju zapadlisk krasu
reprodukowanego, ktory w cyklach Rézyckiego (1946) zostat pominiety, mianowicie
etap powstania i funkcjonowania torfowiska. Po zastosowaniu wyzej wymienionych
zmian w rozwoju opisywanych zapadlisk krasowych zaproponowano stadia:

Stadium 1 Powstanie ptytkiej zaklestosci.

Stadium 2 Pogtebianie sie zapadliska.

Stadium 3 Wypetnianie leja krasowego deluwiami.

Stadium 4 Powstawanie zbiornika wodnego wewnatrz zapadliska.
Stadium 5 Torfowisko. Wypetnianie zagtebienia osadami organicznymi.
Stadium 6 Catkowite zaros$niecie zagtebienia.

Bezposrednio z procesami krasowienia skat wapiennych w podiozu
czwartorzedu zwigzane sg wytacznie dwa pierwsze stadia. Polegajg one na powstaniu
najpierw matej zaklestosci, prawie niezauwazalnej w krajobrazie, lecz o duzych
zdolnosciach chtonnych. Nastepnie pogtebia sie ona az do powstania kilkumetrowego
(4 - 6 m) zapadliska. Charakterystyczne dla tych zagtebien sg strome zbocza i ptaskie
dno, z matym, maksymalnie kilkunastocentymetrowym obnizeniem na $rodku (Ryc. 1).
Kolejne stadia rozwojowe zwigzane s3 juz tylko z procesami zachodzgcymi na

lUiyto nieaktualnej terminologii ze wzgledu na brak doktadniejszych informacji o wieku zwietrzeliny.
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powierzchni terenu.

Stadium trzecie wigze sie z procesami denudacji. Strome zbocza zagtebienia
ulegaja erozji, stajg sie nieco tagodniejsze, a powstaty w ten sposdéb osad akumuluje
sie na dnie leja krasowego tworzgc coraz stabiej przepuszczalng warstwe. W czwartym
etapie rozwoju zapadliska znaczne zmniejszenie zdolnosci chtonnych przyczynia sie do
wypetnienia zagtebienia wodg, a co za tym idzie z powstaniem matego jeziorka.
W efekcie napetniania woda i osadami mineralnymi zagtebienia nieposiadajgcego
statego odptywu, jak tez w wyniku przyrostu masy osadéw biogenicznych, zbiornik
wodny wypetnia sie, az do powstania torfowiska. Ostatnim stadium jest catkowite
wypetnienie zapadliska osadami organicznymi tak, ze pozostaje wytgcznie mata
zaklesto$¢ z podmoktg tagka w centralnej czesci.
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Ryc.1. Schemat rozwoju zapadliska krasowego (numeracja wedtug kolejnych stadiow rozwoju
opisanych w tekscie). (zZrodto: opracowanie wtasne)

Fig.1. Scheme of the development of karst hollows (numbering according to the following development
stages described in the text). (source: own elaboration)

OKRESLENIE STADIOW ROZWOJOWYCH BADANYCH ZAPADLISK

Na wyznaczonym obszarze badan znajduje sie jedenascie zagtebien
pochodzenia krasowego na réznych etapach rozwoju. Okreslenie stadium, na jakim
aktualnie znajduje sie dane zagtebienie bywa czesto problematyczne, poniewaz jest to
obszar rolniczy, znacznie przeksztatcony przez dziatalnosé cztowieka, ktérej nie oparty
sie takze zapadliska krasowe. Cze$¢ z nich zostata zréwnana z poziomem otoczenia
poprzez orke lub zasypanie, w innych prowadzona byta eksploatacja torfu.

Na rycinie 2. zaprezentowano wszystkie obecne wyrazne w rzezbie terenu
zapadliska oraz te, ktdre byty czytelne podczas badan prowadzonych przez Rdzyckiego
(1946), ale zostaty zrownane z powierzchnig terenu w wyniku dziatalnosci cztowieka.
Te drugie, oznaczone numerami od 12 do 15 w pierwszej potowie XX wieku
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znajdowaty sie na pierwszym etapie rozwoju. Poniewaz znajdujg sie na obszarze pdél
uprawnych, ich zasypanie i niemal catkowite zréwnanie z otaczajgcy, ptaska
powierzchnig byfto stosunkowo tfatwe. Obecnie w tych miejscach mozina jeszcze
zauwazy¢ niewielkie zaklestosci terenu, ale tylko przy braku roslinnosci (jesieniag
i zimg).

Zapadlisko nr 1 to zbiornik wodny, czesciowo zatorfiony o wymiarach 30x40 m,
gtebokosci od powierzchni do zwierciadta wody 1,5 m i catkowitej gtebokosci
zapadliska okoto 3 m. Zagtebienie zostato zaklasyfikowane do stadium czwartego,
poniewaz obecnie jest to niewielkich rozmiaréw jeziorko, ktére dopiero zaczyna
zarasta¢. W wyniku dziatalnosci cztowieka zostato prawdopodobnie "odmtodzone",
poprzez eksploatacje torfu, o czym swiadczy¢ moze zaleganie nieregularnej strefy
torfu w obrebie krawedzi zbiornika. Doprowadzito to do cofniecia sie w rozwoju
zagtebienia ze stadium pigtego do czwartego.

Podobny przebieg zdarzen nastgpit zapewne w przypadku zagtebienia
nr 4, gdzie torfowisko réwniez zostato zniszczone, a $lady poktadu torfu widoczne sg
wzdtuz krawedzi zbiornika. W powstatej misie znajduje sie obecnie zbiornik wodny.
Zmienione przez cztowieka zostato takze zagtebienie nr 2, jednak w tym przypadku
mimo ingerencji jest ono nadal torfowiskiem. Zatem w dalszym ciggu moze byc
zaliczane do tego samego, pigtego stadium, a jedynie zachwiany zostat proces
wypetniania misy osadami organicznymi. Zagtebienie nr 2 jest takze pofaczone
z mtodszym zagtebieniem nr 3, ktorego gtebokosé nie przekracza 0,5 m. Pomimo tego,
ze jest systematycznie zaorywane, nadal wyraznie zarysowuje sie w krajobrazie.

Zapadliska o numerach 5 i 6 sg obecnie w stadium 3. Nadal wyraZne sg strome
stoki charakterystyczne dla zapadlisk krasowych, ale w czasie dfugotrwatych opaddéw
na ich dnie zbiera sie woda. Podobnie jest w przypadku zagtebienia nr 8, przy czym
tutaj nastgpito dos¢ nietypowe zjawisko wyschniecia zbiornika wodnego. Rozycki
(1946) opisat w tym miejscu wczesng faze =zarastania jeziorka o gtebokosci
2,5 m. Obecnie lej ma gteboko$¢ 2 metréw, jest suchy i porosniety drzewami
lisciastymi. Brak ciekdw swiadczy o braku mozliwosci, by woda odptywata z jego
obszaru po powierzchni terenu. Zatem w warstwie utworéw wypetniajgcych spag
zbiornika musiaty powstaé szczeliny, ktérymi woda moze byé odprowadzona. Dzieje sie
tak zwykle tuz po powstaniu leja krasowego w wapieniach, gdy warstwa gliny zostaje
przerwana i zapada sie. Wynika z tego, ze nie tylko czynniki antropogeniczne wptywaja
na odmtodzenie zagtebien, ale mogg sie do tego przyczynic takze procesy naturalne.

Tuz obok znajduje sie zagtebienie nr 9, ktérego ksztatt oraz duze zdolnosci
chtonne wskazujg na etap 2. Wyraznie zarysowane sg strome stoki i charakterystyczne
przegtebienie na Srodku dna, w ktérym nawet przy dtugotrwatych i intensywnych
opadach woda natychmiast infiltruje w gtebsze warstwy. Jest to jedyne zapadlisko na
tym etapie rozwoju i jednoczesnie jedno z najmniej zmienionych w ciggu ostatnich
70 lat.

Trzy ostatnie zagtebienia o numerach 7, 10 i 11 bedac w poczatkowej fazie
rozwoju nadal zarysowujg sie w krajobrazie, jednak ich zasieg stale sie zmniejsza
w wyniku prac polowych. Od czasu badan Rdzyckiego (1946) ich gtebokosci
zmniejszyly sie z okoto 2 metréw do niespetna metra.
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Ryc.2. Klasyfikacja zapadlisk krasowych w Daleszewicach. (zrédto: opracowanie wtasne)
Fig.2. Classification of karst hollows in Daleszewice. (source: own elaboration)

PODSUMOWANIE

Opisane zagtebienia zlokalizowane w miejscowosci Daleszewice koto Paradyza,
wytworzone sg na trudno przepuszczalnych glinach zwatowych odtozonych na
skrasowiatych wapieniach jurajskich, dlatego ich pochodzenie wigzane jest
z procesami krasowymi. Slady dziatalnosci krasowej udokumentowano na tym terenie
w trakcie badan geologicznych prowadzonych w okresie XX wieku. Takie zjawisko jest
rzadkoscia w regionie tddzkim. Na podstawie omodwionych przyktadéw widad,
Ze w ciggu ostatnich 70 lat stan lejkdw krasowych dos¢ znaczaco sie zmienit. Te, ktore
w trakcie badan S. Rézyckiego w latach 40-tych XX w. byty na poczgtkowym etapie
rozwoju obecnie sg niewidoczne w rzezbie terenu lub ich zasiegi i gtebokosci z roku na
rok zmniejszajg sie w wyniku rolniczej dziatalnosci cztowieka.

Zapadliska, ktére woéwczas byly na jednym z korcowych etapdéw rozwoju
zostaty odmtodzone w cyklu rozwojowym nawet o jedno stadium poprzez eksploatacje
torfu. Najmniejsze zmiany zauwazono w zagtebieniach na 2 i 3 stadium rozwoju -
pogtebiania i wypetniania deluwiami, lecz procesy, jakie zachodzg w ich obrebie nie
majg prawdopodobnie podtoza antropogenicznego.
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