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Rola czynnikéw naturalnych i antropogenicznych w wyksztatceniu
koryt potokéw na pétnocnym stoku Babiej Gory, Beskid Zywiecki

The role of natural and anthropogenic factors in shaping of
streams draining the northern slope of Babia Gora massif, Beskid
Zywiecki Mountains

STRESZCZENIE

Ksztattowanie koryt potokdw na pdétnocnym stoku Babiej Géry zachodzi gtéwnie pod
wptywem naturalnych procesédw, natomiast ingerencja cztowieka zwieksza sie z biegiem
potokéw. Morfologia koryt jest zalezna od wielu czynnikdw przyrodniczych, stabilnych lub
zmiennych w czasie. Zalicza sie do nich: budowe geologiczng, rzezbe terenu, wody podziemne
i powierzchniowe, gleby, szate roslinng. W badanym masywie gérskim komponenty srodowiska
przyrodniczego jak rowniez antropopresja wptywajg tgcznie na uksztattowanie koryt
w badanym masywie.

SUMMARY

Shaping of stream channels on the northern slope of the Babia Géra massif is mainly
influenced by natural processes but human intervention intensifies downstreams. Channel
morphology of fluvial processes depend on many environmental factors, both stable and
dynamic over time. These include: geological structure, land relief, groundwaters and surface
waters, soils and vegetation. In the study area all components of the natural environment as
well as human activities influence the shape of the channels.

Stowa kluczowe: Babia Géra, dynamika koryt, procesy korytowe, wptyw cztowieka
Key words: Babia Géra Mt., channel morphology, channel process, human impact

WPROWADZENIE

Koryta sgsiadujgcych potokéw wzgledem siebie sg zréznicowane, gdyz zalezy
to od czynnikéw naturalnych oraz od dawnej i wspdtczesnej dziatalnosci cztowieka
(Siwek i in. 2009). Takim przyktadem mogg by¢ lokalnie wyréwnane profile koryt
potokéw w Bieszczadach co stanowi skutek prowadzonego dawnej wysadzania
dynamitem progéw skalnych majgcego utatwi¢ wodny transport kiéd drewna
(Gorczyca i in. 2011). Cztowiek zmienit takze sktad gatunkowy lasu w reglu dolnym oraz
doprowadzit do utworzenia gestej sieci drog lesnych, co nadal powoduje szybki
doptyw wody ze stokdw do potokéw (Froehlich 1982). W korytach potokéw zalegajg
liczne ktody powalonych drzew, ktére rozmieszczone sg randomicznie, co w réznym
stopniu przyczynia sie do zatrzymywania materiatu mineralnego i organicznego,
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w efekcie doprowadza do spowalniania ruchu wody w korycie (Wyzga i in. 2003).
Obecnie morfologia koryt potokéow jest w duzym stopniu uksztattowana przez
dziatalnosé cztowieka, w najwiekszym stopniu ponizej granicy rolno-lesnej (Koscielniak
2004).

Badania morfologii koryt potokdéw gorskich sa w Polsce prowadzone
w najwiekszym stopniu przez osrodek naukowy w Krakowie, Sosnowcu i Wroctawiu
(Niemirowski 1974; Kaszowski 1975; Froehlich 1982; Wyzga i in. 2005; Wroriska 2006;
Krzemien i in. 2008; Bucata i in. 2011; Radecki — Pawlik 2012; Korpak 2012). Mimo
duzego nasilenia tych badan liczba publikacji dotyczacych wyksztatcenia zrédtowych
odcinkéw koryt potokdéw gérskich jest stosunkowo niewielka.

W wielu odcinkach rzek karpackich ingeruje sie w systemy korytowe poprzez
nie do konca uzasadniong regulacje techniczng koryt. Obecnie obserwuje sie zmiany
w wyksztatceniu koryt potokdéw i rzek w polskich Karpatach spowodowane zmianami
w uzytkowaniu ziemi w zlewniach, zwtaszcza po 1989 r. Z obecnych badan wynika, ze
wprowadzenie zmian na krétkim odcinku koryta cieku moze pociggngé za soba
przeobrazenia w dalszych jego odcinkach (Krzemien i in. 2008). Dlatego tez bardzo
wazne sg badania catych systemoéw rzecznych, gdzie mozna rozpoznac ich aktualny
stan oraz przewidzie¢ kolejne tendencje rozwojowe (Schumm 1977; Knighton 1984;
Krzemien i in. 2008).

Celem artykutu jest okreslenie wptywu dziatalnosci cztowieka na wyksztatcenie
koryt potokdéw i intensywno$¢ procesdw morfogenetycznych najwiekszych koryt
potokédw na poétnocnym stoku Babiej Gory.

OBSZAR BADAN

Badania nad uksztattowaniem koryt potokéw goérskich przeprowadzono na
potnocnym stoku Babiej Gory w Beskidzie Zywieckim. Babia Géra potozona jest
w potudniowej Polsce. Przebiega przez nig granica panstwowa ze Stowacjs.
Administracyjnie polska czes¢ tego terenu przynalezy do wojewddztwa matopolskiego,
powiatu suskiego, a pétnocny stok tego masywu nalezy do gminy Zawoja.

Obszar badan znajduje sie w Babiogdrskim Parku Narodowym oraz poza jego
obszarem w granicach miejscowosci Zawoja. Zbadano nastepujgce koryta potokéw na
p6tnocnym stoku Babiej Géry (od wschodu): Norczaka, Zarnowskiego Potoku, Rybnego
Potoku, Dejakowego Potoku, Cylowego Potoku i Czatozanki (Ryc. 1).

Najbardziej wysunietym na wschéd wsréd badanych koryt jest koryto potoku
Norczak. Jego zZrédta znajdujg sie na wysokosci 940 m n.p.m. Sptyw wody odbywa sie
w kierunku pétnocno — zachodnim. Ciek w catosci znajduje sie w granicach
Babiogdrskiego Parku Narodowego (BgPN). Dtugos¢ potoku wynosi 2,3 km, jest to
najkrétszy z badanych potokdw. Norczak jest doptywem Jaworzynki, do ktdrej uchodzi
na wysokosci 650 m n.p.m.

Zrédta Zarnowskiego Potoku znajdujg sie na wysokoéci 1030 m n.p.m.
Zarnowski Potok jest doptywem Rybnego Potoku, z ktérym taczy sie na wysokosci 715
m n.p.m. Dtugos¢ potoku wynosi 2,1 km.

Rybny Potok odwadnia centralng cze$¢ pétnocnego stoku Babiej Gory. Zrédta
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potoku znajdujg sie na wysokosci 1330 m n.p.m. W gérnym odcinku potok ptynie
w kierunku pdétnocno — wschodnim, a dalej w pdétnocnym. Dtugos$¢ potoku wynosi
5,7 km. Prawie na catym biegu ptynie na terenie BgPN i na wysokosci 690 m n.p.m.
uchodzi do Jaworzynki. Tylko ujsciowy odcinek potoku ptynie przez tereny dawnej

uzytkowane rolniczo, ktére obecnie stanowig nieuzytki.
A

Dejakowy Potok
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Ryc.1. Potozenie badanych potokéw i granice ich zlewni.
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Cylowy Potok ma
najwyzej potozone Zrédfa z
badanych potokéw, bo na
wysokosci 1350 m n.p.m. Cylowy Potok jest doptywem Markowego Potoku, z ktérym
taczy sie na wysokosci 770 m n.p.m. Obszar zrddliskowy znajduje sie pod samym
szczytem Matej Babiej Gory (Cyl). Potok ptynie w kierunku pdétnocno — wschodnim,
a w odcinku ujsciowym w kierunku pdétnocnym. Dtugosé Cylowego Potoku wynosi
5 km. Potok do wysokosci 700 m n.p.m. ptynie w granicach BgPN i tylko jego ujSciowy
odcinek odwadnia tereny rolnicze, nieuzytki i obszary zabudowane.

Najbardziej wysunietym na zachdd zbadanym potokiem jest Czatozanka,
ktdra stanowi zrédtowy odcinek Skawicy. Zrédto tego potoku wystepuje na wysokosci
1200 m n.p.m. Kierunek ptyniecia potoku to pétnocny — zachéd, a nizej to pétnocny —
wschdd. Czatozanka jest najdtuzszym z badanych potokdéw, poniewaz jego dtugosé
wynosi 7,5 km. Potok do wysoko$ci 680 m n.p.m. ptynie na obszarze zalesionym
i w granicach BgPN. Ponizej tej wysokosci potok ptynie na obszarze
uzytkowanym rolniczo.

Fig.1. Location of investigated streams and limits of their
catchments. (source: own elaboration)
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Zlewnie wiekszosci badanych potokéw maja ksztatt zblizony do tréjkatéw, tzn.
ich podstawa przylega do pétnocnego grzbietu masywu, a wierzchotek stanowi ujscie.
Wynika to z uktadu sieci rzecznej na potnocnym stoku Babiej Gory, ktory jest
wachlarzowy zbiezny oparty o gtdwny grzbiet masywu (tajczak, 2004a).

METODY BADAN

Pierwszy etap badan stanowity badania terenowe w rejonie Babiej Gory,
majace na celu doktadne rozpoznanie uksztattowania koryt potokdw i ich zlewni.
Kolejny etap obejmowat kompletowanie literatury. Dodatkowo wykorzystano mapy
topograficzne w skali 1:10 000 w uktadzie ‘1965’: arkusz Zawoja-Czatoza (182.212)
i arkusz Babia Goéra (182.214). Na podstawie tych map zwektoryzowano wszystkie
poziomice na badanym obszarze, ktdrego powierzchnia wynosi 60 km?
Zwektoryzowane poziomice wykorzystano do stworzenia numerycznego modelu
Babiej Goéry (Ryc. 2), na ktory natozono sie¢ zbadanych potokdw i granice ich zlewni.
NMT zostat stworzony na potrzeby badan, gdyz jeszcze w obecnym czasie nie byt on
dostepny z innych zrédet. Na podstawie tego modelu przeprowadzono szereg analiz
zlewni badanych potokdow takich jak: mapa spadkdw, mapa srednich spadkéw zlewni,
indeks sity sptywu, topograficzny indeks wilgotnosci. Wszystkie prace zwigzane
z Systemem Informacji Geograficznej wykonano na podstawie oprogramowania
Quantum GIS 2.4.0 oraz SAGA GIS 2.0.8.

A\ koryta potokow
”\~ granice zlewni

o%,,0 koryta nieujete
w badaniach

wysokosé[m]n.p.m.
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1120
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Ryc.2. Numeryczny model pétnocnego stoku Babiej Gory z siecig zbadanych koryt i granicami ich
zlewni. Numeracja potokéw — zob. Ryc.1. (Zrédto: opracowanie wtasne)

Fig.2. Numerical model of the northern slope of Babia Géra Mt. with network of the investigated
streams and their catchments. For numbering of streams — see Fig.2. (source: own elaboration)
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Kolejnym etapem byty szczegétowe badania terenowe przeprowadzone we

wrzesniu 2012 r. Kartowanie koryt prowadzono wzdtuz potokdéw, poczagwszy od zrédet.
Koryta zostaty podzielone na odcinki 100 metrowe, dla ktérych ustalono zbadane
cechy takie jak:
charakter lasu (iglasty, mieszany, liSciasty);
wysokosé n.p.m. (metry);
doptywy (brak lub wystepuje — liczba);
przebieg koryta (prosty, krety);
spadek;
srednia szeroko$¢ lustra wody;
maksymalna szerokos¢ koryta;
podtoze koryta (luzne, lite);
maksymalna srednica gtazow;
krawedzie kamieni (ostre, otoczone);
wystepowanie zwiru (tak, nie);
porastanie kamieni (tak, nie);
stabilnos¢ kamieni (tak, nie);
ruch wody (spokojny, wirowy);
ktody (sztuki);
akumulacja przez ktody (tak, nie);
ustabilizowane brzegi (tak, nie);
wystepowanie mikrowodospaddéw i kottdw eworsyjnych (tak — wysokosc
wodospaddw, nie);
brzegi (niskie (do 1 m), srednie (1 — 5 m), wysokie (powyzej 5 m));
srednia gteboko$é wody;
maksymalna gtebokos¢ wody;
wystepowanie mostow (przed, za, pod);
wybierane zwiru (tak, nie);
kamienne zapory (tak —ilo$¢, nie);
kotty eworsyjne za zaporami (tak, nie);
poréwnanie powyzej i ponizej zapory (brak, akumulacja powyzej);
inne uwagi.
Liczba odcinkdw (Ryc. 1) koryt potokéw to 23 odcinki koryta potoku Norczak,
21 Zarnowskiego Potoku, 57 Rybnego Potoku, 52 Dejakowego Potoku, 50 Cylowego
Potoku i 76 Czatozanki. W terenie podczas wyznaczania odcinkdw koryt i ich pomiaréow
postugiwano sie mapg w skali 1:10000. Podczas badan stosowano klizymetr do
mierzenia spadku odcinkdw koryt, a takze tasme mierniczg o dtugosci 100 metrow
stuzgcg do pozostatych pomiaréw koryt (szerokosci lustra wody itp.). Szczegdtowe
pomiary w terenie wykonywano taSmg mierniczg o dtugosci 5 m, takie jak np. pomiary
Sredniej gtebokosci, ktére byty wykonywane punktowo w odcinkach i usrednione do
jednej wartosci dla danego odcinka. Dla kazdego odcinka koryta wykonano
dokumentacje fotograficzng obejmujacg formy w korycie jakie rozpoznano w trakcie
kartowania. Informacje zebrane podczas badan terenowych zostaty przetworzone
i zestawione w tabelach.

VVVVVVVVVVVVVVYYVYYVYY

VVVVYVYYVYY
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UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE KORYT NA POLNOCNYM STOKU MASYWU
BABIEJ GORY

Na poétnocnym stoku Babiej Géry warunki odptywu wody sg zrdéznicowane
przestrzennie. Wptywa na to przede wszystkim ma budowa geologiczna, rzezba terenu
(zwtaszcza osuwiska), pokrywa roslinna, gleby, a takze dziatalnos¢ cztowieka. Na tym
obszarze krgzenie woéd uwarunkowane jest wystepowaniem osuwisk (tajczak, 2004a).
Warstwa grubofrakcyjnych koluwidw, zalegajgca na stoku na wysokosci od ok. 1000 do
1500 m n.p.m. ma znacznie dfuzszy czas retencji wody niz cienka pokrywa gliniasta
u podndzy Babiej Géry (tajczak, 2004b).

W budowie geologicznej badanych zlewni mozna wyrdzni¢ 2 strefy: gérna
i dolng (ryc. 3). Gorng strefe zlewni tworzg piaskowce magurskie - powyzej okoto 1000
m n.p.m. Na piaskowcach magurskich lezy warstwa koluwidw — grubsza we wschodniej
czesci stoku niz w czesci zachodniej. W gdrnej czesci zlewni wystepujg takze gotoborza.
Dolng strefe badanych zlewni (ponizej 1000 m n.p.m.) budujg warstwy hieroglifowe,
piaskowce osieleckie z wktadkami margli tgckich. W dnach dolin lezy materiat budujgcy
plejstocenskie i holoceniskie terasy i stozki naptywowe. Piaskowce osieleckie odstaniajg
sie miedzy Czatozankg i Cylowym Potokiem. Wktadki margli tagckich wystepujg w tej
strefie sporadycznie, a najwiekszym ich skupiskiem jest obszar pomiedzy Cylowym
Potokiem a Dejakowym Potokiem. Najwiekszy obszar w dolnej strefie zlewni budujg
warstwy hieroglifowe. Tylko miejscami na warstwach hieroglifowych lezg koluwia.
Najwiekszym obszarem wystepowania plejstocenskich teras i stozkdw naptywowych sg
dolne fragmenty zlewni (Alexandrowicz, 2004).

Koluwia zajmujg duzy obszar pétnocnego stoku Babiej Géry. Na tym obszarze
wystepujg liczne zagtebienia bezodptywowe, gdzie utworzyly sie jeziorka. Jest ich
okoto 8, a ich liczba zmienia sie w zaleznosci od okresu wystepowania. Koluwia mozna
zaliczy¢ do wieku holocenskiego, lecz nie mozna wykluczy¢, ze cze$é tych utwordw jest
starsza (Alexandrowicz, 2004. Poréwnujgc dwa obszary — zachodni i wschodni
potnocnego stoku Babiej Gory pod katem migzszosci koluwiéw mozna dostrzec kilka
réznic. W czesci zachodniej grubos¢ pokrywy koluwidw jest mniejsza niz w czesci
wschodniej. Migzszos¢ materiatu osuwiskowego znacznie wzrasta na wschéd od
Markowych Szczawin (Alexandrowicz 2004). Taka sytuacja ma wplyw na
uksztattowanie koryt na badanym obszarze.
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Legenda
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Ryc. 3. Pogladowa mapa geologiczna pétnocnego stoku Babiej Gory. Zaznaczono badane koryta
potokow i granice zlewni. (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Alexandrowicz 2004)
Fig. 3. Of demonstration geological map of the northern slope of Babia Géra Mt. Investigated

streams and catchment boundaries are marked. (source: own elaboration on the basis of:
Alexandrowicz 2004)

Uksztattowanie stoku potnocnego masywu wykazuje lokalne réznice. Uktad
grzbietéw bocznych i rozdzielajgcych je dolin ma charakter wachlarzowy zbiezny.
Doliny na podnézach stoku f3czg sie w okolicach Zawoi — Widet. Czes$¢ zachodnia stoku
ma mniej wiecej jednostajny spadek. Podobnie uksztattowane sg profile podtuzne
potokdéw w tej czesci potnocnego stoku Babiej Géry. Natomiast we wschodniej czesci
tego stoku (od Szumigcej Wody na wschdd) wystepuja rozlegte sptaszczenia (fragment
osuwisk), ktore sg widoczne az do podndzy Sokolicy. Profil stoku na tym obszarze nie
jest jednostajny i przypomina uktad schodowy (tajczak 2004a).

Drzewostan ma duzy wptyw na obieg wody, ogranicza takze erozje i dostawe
luzniejszego materiatu do koryt potokéw (Froehlich 1982). Na Babiej Gorze w reglu
gérnym drzewostan jest w miare naturalny. Na tym obszarze dominujg starodrzewia
Swierkowe. Natomiast w reglu dolnym tylko miejscami zachowaty sie niewielkie
fragmenty starego lasu. Na pozostatym obszarze w tym reglu dominujg nasadzenia
Swierka z poczatku XX wieku (Holeksa i in. 2004). Najmtodsze lasy wystepujg na
podndzach Babiej Gory. Stary las i jego podfoze ma wiekszg zdolno$¢é do retencji wody
niz mtody las, zwtaszcza swierkowy. Poniewaz w gérnych czesciach zlewni badanych
potokéw nigdy nie byta prowadzona gospodarka lesna, to na tych obszarach nie ma
drég lesnych (Holeksa i in. 2004). W reglu dolnym gospodarka lesna wymusita
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powstanie wielu drég. Tymi drogami podczas silnych opadéw transportowany jest
materiat zwietrzelinowy.

Na Babiej Gérze sumy roczne opaddw sg bardzo zréznicowane. Na Markowych
Szczawinach (1180 m n.p.m.) w poblizu schroniska turystycznego na polanie przy
ekspozycji pétnocnej opady te wynoszg 1490 mm. W Beskidzie Zywieckim
w wieloletnim przebiegu opaddw zaznaczajg sie okresy o zmiennym natezeniu
strefowych i potudnikowych makroform cyrkulacji. Najwyzsze sumy dobowe opadu
w tym obszarze przypadaja na lato i jesien (Niedzwiedz 1981). W lecie sptyw
z kierunkdw N i NE oznacza pietrzenie wilgotnych mas powietrzna na barierze
orograficznej Karpat, co powoduje wystepowanie wysokich i dtugotrwatych opadow,
co przyczynia sie do powstawania powodzi (Obrebska-Starkel 1983). Bezposrednio taki
stan rzeczy wptywa na zmiane w uksztattowaniu koryt w badanym obszarze.

Zwietrzelina blokowa i rumoszowo — gliniasta oraz rozwiniete na takim
podtozu gleby sg pokrywg mocno retencyjng, gdzie woda szybko i gteboko wsigka
w podfoze. Rzezba terenu bardziej sprzyja retencji wody we wschodniej czesci
potnocnego stoku Babiej Gory niz w jego czesci zachodniej, gdzie sptaszczenia stokowe
z obnizeniami miedzy pakietami koluwialnymi zajmujg niewielkg powierzchnie. Woda
w dolnych partiach zlewni badanych potokéw nie ma juz tak korzystnych warunkéw do
wsigkania w podtoze. Wystepuje tutaj podtoze gliniaste, ktére nie pozwala na
dtugotrwate magazynowanie wody. Z kolei liczne drogi lesne powodujg szybki odptyw
wody ze stoku (tajczak 2004a). Podczas silnych opaddéw deszczu tworzg sie rwace
potoki wzdtuz tych drég le$nych, co sam autor badan zaobserwowat w terenie.
Dlatego ,fale wezbraniowe” mogg sie formowa¢ dopiero w dolnych odcinkach
potokdw. W gdrnych odcinkach potokdéw, gdzie podioze jest bardziej retencyjne,
przybor wody jest powolny. Dowodem na to jest porosniecie réznej wielkosci blokéw
skalnych lezacych w korytach potokéw przez mech, ktéry nie ulega mechanicznemu
zniszczeniu (tajczak, 2004a). Natomiast w dolnych odcinkach koryt potokéw okruchy
skalne sg juz tatwo i czesto przemieszczane przez wode, dlatego nie s pokryte
mchem.

ZLEWNIE BADANYCH KORYT

Najwieksza jest zlewnia potoku Czatozanka. Jej powierzchnia wynosi blisko
14 km?% Cechuje sie ona wiekszym odptywem wody niz w pozostatych zlewniach.
Z kolei zlewnia Cylowego Potoku jest znacznie mniejsza od zlewni Czatozanki, jej
powierzchnia wynosi 4,9 km”. Strefa zrédtowa tej zlewni znajduje sie pod szczytem
Cylu. Jedng znajmniejszych zlewni jest zlewnia Dejakowego Potoku, ktérej
powierzchnia wynosi 3 km? Obszar zrédliskowy tej zlewni znajduje sie w okolicach
przeteczy Brona. Kolejne zlewnie majg podobnie jak zlewnia Dejakowego Potoku waski
ksztaft. Zlewnia Rybnego Potoku ma powierzchnie 8,3 km? a zlewnia Zarnowskiego
Potoku 3,5 km?. Najmniejsza zlewnie ma potok Norczak - 2,7 km?. Strefa zrédtowa tej
zlewni znajduje sie pod szczytem Sokolicy.
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Ryc.4. Mapa spadkéw w poszczegolnych zlewniach. (zrédto: opracowanie wtasne)
Fig.4. Map of slopes in individual catchments. (source: own elaboration)

Spadki powierzchni stokdéw w zlewniach sg bardzo zréznicowane przestrzennie
(ryc. 4). Mozna wyrdzni¢ dwie strefy zlewni: gérng i dolng. Gérna czesé¢ zlewni
wystepuje w obrebie urwistego stoku Babiej Gory, natomiast dna dolin majg mniejsze
nachylenie.

Nachylenia stokdw w gdrnej czesci zlewni wynoszg 30° i wiecej. Najwieksze
nachylenia stokédw w obszarach Zrédtowych zlewni majg potoki: Czatozanka i Cylowy
Potok, Szumigca Woda i Zarnowski Potok. Zrédtowy obszar Dejakowego Potoku jest
usytuowany w terenie o srednim i matym spadku. We wszystkich zlewniach wystepujg
sptaszczenia stokowe o spadku ponizej 8°.

PARAMETRY MORFOMETRYCZNE KORYT BADANYCH POTOKOW

Spadek koryta Rybnego Potoku stopniowo maleje wraz z wysokoscig n.p.m.
poza kilkoma wyjgtkami. Najwiekszy spadek stwierdzono w odcinku nr 2 (Ryc. 1)
i wynosit on tam 24°. Od odcinka 10 do ujscia potoku spadek koryta miejscami jest
wiekszy niz sgsiednich potokdéw. Najmniejsza wartos¢ spadku to 3° w odcinku
ujsciowym. Natomiast srednia szeroko$¢ koryta wypetnionego wodg ma tendencje
wzrostowg w kierunku ujscia potoku. Najszersze miejsce w korycie wypetnionym wodg
znajduje sie w odcinku 58 i wynosi 20 m, co jest spowodowane ptaskim i szerokim
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korytem. Warunkuje to przede wszystkim uksztattowanie terenu jak i zaréwno budowa
geologiczna. Najwieksza szerokos¢ koryta wynoszgca 40 m stwierdzono w odcinku 71.
Srednia gtebokoé¢ wody ksztattuje sie od 2 cm w odcinku zrédtowym do 40 cm
w konicowym biegu potoku. Do 15 odcinka srednia gtebokos¢ koryta wzrasta.
W kolejnych odcinkach znajduje sie w przedziale od 15 do 40 cm. Maksymalna
gtebokos¢ wystepuje w miejscach, gdzie cztowiek wybudowat niewielkie zapory,
ponizej, ktdrych tworza sie kotty eworsyjne. W tych miejscach gtebokos¢ koryta jest
najwieksza i wynosi 2 m. Koryto Rybnego Potoku na catej dtugosci jest krete.

Spadek potoku Norczak jest jednostajny. Najwyzszy jest w odcinku zrédtowym
i wynosi 11°. W dolnym biegu spadek koryta stopniowo zmniejsza sie i nie wykazuje
gwattownych zmian. Koryto w odcinku zrédtowym ma przebieg prosty, a w pozostatym
biegu jest krete. Maksymalna szeroko$¢ koryta w odcinku nr 30 wynosi 25 m.
W wiekszoéci odcinkéw ta wartoéé waha sie od kilku metréw do 20 m. Srednia
gtebokos¢ wody jest najwieksza w odcinku ujSciowym i wynosi 40 cm, a najmniejsza
w odcinkach nr 5-8. Najwiekszg gtebokos¢ wody zanotowano w 30 odcinku (150 cm),
ponizej matej zapory kamienne;.

Opis wyksztatcenia koryta Zarnowskiego Potoku jest utrudniony wzgledu na
czesSciowy lub catkowity brak wody w jego korycie. Potok prawdopodobnie ptynat
w tym korycie dawno temu. Obecnie koryto jest stabo wyksztatcone.

Najwiekszy spadek koryta (27°) stwierdzono w 14 odcinku. Ponizej tego
odcinka spadek koryta ma tendencje malejgcg. Najwiekszg srednig szerokos¢ koryta
wypetniong wodg stwierdzono w dolnym biegu potoku w odcinkach 27 - 29, gdzie
wynosi 4 m. W wielu odcinkach woda zanika catkowicie. Maksymalna szerokos¢ koryta
jest podobna do sredniej szerokosci w trzech ostatnich odcinkach, gdzie jest
najwieksza i wynosi 6 m. Srednia gteboko$¢ wody jak i maksymalna gtebokos¢ jest
wspotzalezna i osigga najwieksze wartosci w ujsciowym odcinku potoku, przy
maksymalnej gtebokosci 40 cm i Sredniej gtebokosci 20 cm. Przebieg koryta jest krety.

Spadek koryta Cylowego Potoku zmniejsza sie wraz z biegiem jednostajnie.
Najwiekszy jest w odcinku drugim, gdzie wynosi 35°. Srednia szeroko$¢ lustra wody
zwieksza sie z biegiem potoku, co wynika z przyjmowania wielu doptywoéw. Najszersze
lustro wody wystepuje w 13 odcinku potoku i wynosi 4,5 m. Maksymalna szerokos$¢
koryta takze zwieksza sie z biegiem potoku i w odcinkach od 7 do 11 wynosi prawie
12 m. W dalszym biegu potoku maksymalna szerokos¢ lustra wody maleje, a gtebokos¢
koryta zwieksza sie. Srednia gteboko$¢ wody w korycie ksztattuje sie od 3 cm ponizej
zrédta do 30 cm w koricowym odcinku potoku. Maksymalna gtebokos$¢ wody wykazuje
na catej dtugosci potoku tendencje wzrostowa. Jedynie od 36 do 44 odcinka gtebokos¢
maksymalna koryta waha sie od 40 do 150 cm. W gérnym biegu Cylowego Potoku
w odcinkach 1-5 przebieg koryta jest prosty, a od odcinka 6 do ujscia krety.

Uksztattowanie Dejakowego Potoku jest bardziej ztozona od Cylowego Potoku,
co mozna ttumaczy¢ wystepowaniem osuwisk w tej czesci stoku masywu i grubszg
warstwg koluwiow osuwiskowych, ktére miejscami tworzg wyptaszczenia na stoku.
Spadek potoku maleje z jego biegiem, cho¢ lokalnie w jego gérnym odcinku jest
bardzo zréznicowany. Najwiekszy spadek wystepuje w odcinku 13 i wynosi 34°. Srednia
szeroko$¢ koryta wypetnionego wodg ma tendencje wzrostowg z biegiem potoku
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i w odcinku zrédtowym waha sie w granicach od 0,3 do 1,5 m. Od 14 odcinka wzrasta
Srednia szerokos$¢ koryta wypetnionego wodg. W odcinku Zrédtowym wynosi ona
6 m. Maksymalna szeroko$¢ koryta do 22 odcinka utrzymuje sie na podobnym
poziomie (1-2 m), by w odcinku 24 osiggng¢ 14 m, a w odcinkach 34 i 35 — 15 m.
Srednia gtebokoé¢ wody w korycie w odcinku zrédtowym wynosi 15 cm. W kolejnych
odcinkach potoku srednia gtebokos¢ wody wynosi okoto 5 cm. Parametr ten osigga
najwiekszg wartosé¢ w 50 odcinku, gdzie wynosi 25 cm. Maksymalna gteboko$é wody
jest zblizona na catej dtugosci Dejakowego Potoku do Sredniej gtebokosci. W odcinkach
26 i 40 maksymalna gtebokos$é¢ wody osigga 100 cm. Dejakowy Potok na catej swej
dtugosci ma krety przebieg.

Wyksztatcenie koryta Czatozanki jest sposrdd badanych potokdéw najbardziej
ztozone, co wynika z najwiekszej dtugosci tego cieku i w konsekwencji z najwiekszego
zrdznicowania litologicznego podtoza skalnego oraz duzego przeptywu. Najwiekszy
spadek koryta jest notowany w pierwszym odcinku i wynosi 30°. Srednia szerokos¢
koryta wypetnionego wodg jest zréznicowana z biegiem potoku. Najwiekszg wartos¢
zanotowano w 67 odcinku — 9 m. W 7 odcinku nastepuje zanik wody w korycie potoku
i tym samym jest to miejsce o najmniejszej Sredniej szerokosci lustra wody.
Maksymalna szeroko$¢ koryta takze jest zrdinicowana. Od Zrédet Czatozanki do
47 odcinka koryta parametr ten w miare jednostajnie rosnie ale lokalnie wystepujg
niewielkie réznice. W kolejnych odcinkach parametr ten jest wyréwnany i wynosi 8-13
m. W ujsciowym odcinku Czatozanki maksymalna szerokos¢ koryta wynosi 25 m.
Maksymalna gtebokos¢ wody wynosi od 25 do 200 cm, co jest powodowane
spietrzeniami wody powyzej naturalnych progéw skalnych, a takze powyzej progéw
pochodzenia antropogenicznego (Fot. 1). Srednia gteboko$¢ wody do 12 odcinka
osigga 5 cm, a w odcinkach: 29, 40, 41, 42, 43, 44 oraz w odcinku ujSciowym wynosi
juz 30 cm. Przebieg koryta jest generalnie prosty i tylko w odcinkach 23 i od 49 do
53 wystepuje koryto krete.

ODCINKI SKALNE | ALUWIALNE KORYT

Badane potoki na 90% swojej dtugosci maja koryta aluwialne. Miejscami tylko
w dolnych odcinkach potokéw wystepuja w ich korytach wychodnie piaskowcow.
Sytuacje te stwierdzono w czterech potokach: Dejakowym Potoku, Czatozance,
Rybnym Potoku i Norczaku. Natomiast w odcinkach zrédtowych wszystkich potokow
koryta wypetnia materiat koluwialny, a rumowisko jest grube. Jednakze drobny
materiaf aluwialny takze wystepuje.

Materiatem tworzacym aluwia sg piaskowce magurskie, odstaniajgce sie
w gérnych biegach potokéw. W srodkowych odcinkach koryt - ponizej 1000 m n.p.m.
odstaniajg sie warstwy hieroglifowe, ktére ulegajg szybkiemu procesowi wietrzenia
i tatwo sg erodowane przez wody w potokach. Odstaniajgce sie w tych odcinkach koryt
wktadki piaskowca osieleckiego i margli tackich majg wptyw na zmniejszenie spadku
koryt w tych miejscach.

Wychodnie skalne wystepujg w dolnych odcinkach koryt, gdzie podtoze buduja
piaskowce magurskie, ktére sg bardziej odporne na niszczenie niz inne skaty na tym
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obszarze. Odstoniecia tych skat warunkujg powstawanie niewielkich progéw skalnych
(Fot. 2).

Fot.l. Sztuczne spietrzenie wody (fot. Fot.2. Progi skalne w korycie potoku. (fot.
R. Kowalski, 2016) R. Kowalski, 2016)
Photo 1. Artificial damming (photo by Photo 2. Steps rock in stream channels. (photo by
R. Kowalski, 2016) R. Kowalski, 2016)

Kolejnym elementem koryt badanych potokdw i ich najblizszego otoczenia jest
zrdznicowana stabilnos¢ brzegow. W Zrodtowym biegu potokdw brzegi s3
ustabilizowane. Wystepuje dobra tacznos¢ subsystemu stokowego i korytowego
poprzez brzegi. Natomiast w dolnych odcinkach potokéw ich przeptyw jest bardzo
dynamiczny, co zwigzane jest z retencyjnoscia podtoza w zlewniach potokdéw.
W duzym stopniu wynika to takze z czesciowego wylesienia zlewni i licznych drég
lesnych. Woda w korytach podczas opaddow szybko wzbiera i opada. Wystepujgce
miejscami w korytach duze bloki skalne powodujg zmiane przetozenia nurtu od
jednego brzegu do drugiego, co skutkuje podcinaniem brzegéw i ich destabilizacjg
(Fot. 3). Wptyw na kierunek nurtu w potokach majg takze obalone pnie drzew.

Wysokos$¢ brzegdéw koryt zalezy przede wszystkim od sity erozyjnej potoku
i budowy geologicznej. Generalnie w goérnych biegach potokdéw brzegi sg niskie
(do 1 m). W s$rodkowym i dolnym biegu potokdéw wystepujg brzegi o wysokosci
Sredniej (1 — 5 m), a takze brzegi wysokie (powyzej 5 m). Brzegi w gérnym biegu
potokdw sg niskie poniewaz duze bloki skalne budujgce koryta przeciwdziatajg
pogtebianiu koryt. Natomiast w dolnym biegu potokéw woda ma wiekszg site erozyjng
i tatwiej pogtebia koryta zbudowane z bardziej drobnoziarnistego materiatu (ponizej
40 mm). Miejscami brzegi koryt przechodzg w urwiste zbocza dolin, ktére sg silnie
podmywane przez potoki.
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Mozna zaobserwowaé, ze z biegiem koryt malejg rozmiary okruchéw skalnych
budujacych koryta. Spowodowane to jest rozdrabnianiem aluwidéw podczas wezbran.
W badanych korytach lokalnie wystepujg jednak wieksze bloki skalne, ktore osiggajg
do 200 cm S$rednicy. Duze bloki sg dostarczane do koryt z podcinanych brzegéw, ze
zboczy, a takie z pogtebiania koryt (Fot. 4). Bardziej drobnoziarnisty materiat
(0,01 — 2 mm) skalny jest dostarczany takze w czasie ulew drogami lesnymi do
koryt potokdw.

Fot.3. Niestabilne brzegi koryta Dejakowego Fot.4. Duze bloki skalne wystepujace w dolnym

Potok (fot. R. Kowalski, 2016) odcinku Czatozanki. Na zdjeciu widoczny jest stok
Photo 3. Unstable channel banks of Dejakowy podcinany przez potok (fot. R. Kowalski, 2016)
Potok stream (photo by R. Kowalski, 2016) Photo 4. Existing large blocks of rock in the lower

part of the Czatozanka stream channel. The photo
shows also the undercut slope by stream (photo
by R. Kowalski, 2016)

WPLYW OBALONYCH KLOD DREWNA NA ZATRZYMYWANIE MATERIAtU
W KORYTACH POTOKOW

Najwiecej powalonych ktéd znajdujgcych sie w korytach potokéw stwierdzono
w przedziale wysokosci okoto 750 - 1180 m n.p.m., czyli na obszarze gdzie wystepuje
w przewadze zmieniony przez cztowieka drzewostan w reglu dolnym z dominujgcym
Swierkiem, ktéry osigga wiek 80 — 150 lat. Natomiast w dolnych odcinkach koryt tylko
lokalnie mozna stwierdzi¢ pojedyncze ktody drewna w korytach. Liczba powalonych
ktéd drewna zalezy przede wszystkim od rodzaju drzewostanu.
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Obalony pien drzewa lezacy W
w korycie potoku wptywa na Z

modelowanie koryta oraz
przemieszczanie materiatu. Zalezy
to od gtebokosci koryta.
Przewrécona ktoda w  ptytkim
korycie przylega do dna i wywotuje
akumulacje materiatu  (Fot. 5;
Wyzga iin. 2003). Natomiast jezeli
koryto jest gtebokie to czesto sie
zdarza, ze ktoda nie przylega do dna
koryta i utrzymuje pod sobg
przeswit, przez ktéry ptynie woda.  Fot. 5.Przewrécona kioda w korycie Cylowego Potoku

Wp{’yw na procesy korytowe akumulujaca materiat. (fOt. R. KOWaISki, 2016)

wywiera takze kierunek utozenia Photo 5. Upside If)g in the Cylowy Potolf channel
i . accumulates material. (photo by R. Kowalski, 2016)
ktody w korycie. Gdy ktoda utozona

jest rownolegle do koryta to wtedy

nie zatrzymuje materiatu. Natomiast, kiedy ktoda utozona jest skosnie lub prostopadle
do kierunku nurtu to stanowi naturalng bariere dla przenoszonego przez wode
materiatu i najbardziej powoduje tamowanie wody (Wyzga i in. 2003). Wptyw pni
drzew na akumulacje materiatu oraz morfologie koryta w wysoko potozonych
odcinkach potokdéw jest bardzo maty. Spowodowane to jest niewielkim przeptywem
potokédw oraz zréinicowanym profilem koryt, co powoduje ze obalone ktody nie
przylegaja do dna. Przyjmuje sie, ze catkowity czas mineralizacji obalonego pnia
Swierka od momentu jego przewrdcenia do catkowitego rozktadu wynosi na
poétnocnym stoku Babiej Gory okoto 100 lat (Roleksa i in. 2004). Powalone pnie drzew
mogga oddziatywac na uksztattowanie koryt az do tego czasu. W rzeczywistosci ktody
czesto ulegajg obalaniu do koryta i ich wiek jest bardzo zréznicowany, dlatego
nieroztozone ktody ciagle zastepuja ktody w zaawansowanym stanie rozktadu. Nalezy
podkresli¢ fakt, ze nowe obalone ktody prawdopodobnie nie beda znajdowac sie
w tym samym miejscu koryta co stare pnie drzew.

WPLYW LITOLOGII PODLOZA ORAZ RZEZBY TERENU NA UKSZTALtTOWANIE KORYT
Wielkos¢ blokéw skalnych w profilach podtuinych potokéow wykazuje
tendencje malejgcg wraz z ich biegiem. W odcinkach Zrédtowych ich $rednica
maksymalna to 2,5m, natomiast w odcinkach ujsciowych to maksymalnie 1 m.
Piaskowce magurskie wietrzejgc dajg duze okruchy skalne, a nawet kilkumetrowe
bloki. Natomiast inne formacje geologiczne budujgce badany obszar: tupki, piaskowce
osieleckie i margle tackie, wietrzejgc dajg drobnookruchowy materiat. Gorng czes¢
potnocnego stoku Babiej GAry budujg piaskowce magurskie, natomiast dolng czes¢
stoku cienkotawicowe piaskowce i tupki. Litologia podtoza wywiera duzy wptyw na
wielkos¢ blokéw skalnych w korytach potokéw. tupki szybko s3 zamieniane
w drobnoziarnisty materiat, podczas gdy do gdrnych odcinkéw potokéw dostarczane
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sg duze okruchy skalne z piaskowcodw magurskich, ktére sg przemieszczane z biegiem
koryt. W efekcie w dolnych odcinkach koryt potokéw wystepujg mieszane aluwia,
jednak z przewagg aluwiéw piaskowcéw magurskich (Ryc. 3).

Wptyw rzezby terenu na uziarnienie aluwidéw w korytach potokéw jest tak
samo istotny jak wptyw litologii podfoza. Z biegiem potoku jego spadek maleje ale
jednoczesnie zwieksza sie przeptyw. Powoduje to zwiekszenie sity transportowej
potokéw. Dodatkowg przyczyne zwiekszania energii potokdw w ich dolnym biegu
stanowi czesciowo wylesiony teren oraz liczne drogi lesne i polne. W wyniku
intensywnych opaddéw deszczu i roztopdw woda tatwo i szybko dociera do koryt
potokdéw, gdzie szybko i o duzej sile transportowej tworzg sie fale wezbraniowe.
Podczas duzych wezbran w korytach potokéw transportowane sg wszystkie frakcje
materiatu tj. bloki skalne, otoczaki, zwir, piasek, zawiesina pylasta i zawiesina ilasta,
a takze duze ilosci materiatu organicznego (liscie, gatezie, pnie drzew). Wynika to
z obserwacji w terenie.

Wptyw budowy i uksztattowania pétnocnego stoku Babiej Gory na morfologie
koryt potokdw przejawia sie gtdwnie w tym, ze wtasciwie do gérnych odcinkéw koryt
potokdéw, ktdrych spadek jest najwiekszy, dostarczane sg najwieksze okruchy skalne
oraz drobny materiat. Z biegiem potokéw okruchy skat mniej odpornych zamieniane
sg we frakcje zwirowq i piaszczystg, natomiast wieksze bloki skalne piaskowcéw
magurskich sg obtaczane wolnej i wzdtuz catego biegu potokdéw tworzg one najwiekszg
frakcje materiatu w korytach. Z czasem takze te bloki ulegajg znacznemu
rozdrobnieniu. Do dolnych odcinkdw potokéw ze stromych zboczy lokalnie
dostarczane sg bloki skalne, ktdre miejscami zwiekszajg uziarnienie aluwiow. Takze te
bloki z biegiem potokéw sg rozdrabniane i ulegajg obtoczeniu.

WPLYW ANTROPOGENICZNYCH ZMIAN W UKSZTAtTOWANIU KORYT POTOKOW

Cztowiek w rejonie Babiej Géry nieznacznie wptywa na uksztattowanie koryt
potokéw. Jego wptyw mozna podzieli¢ na posredni i bezposredni. Wptywem
bezposrednim cztowieka na uksztattowanie koryt potokéw jest sztuczna stabilizacja
brzegdw potokdw, kamienne opaski ochraniajace filary mostéw. Wymienione zadania
realizuje sie przez utozenie ktéd drewna wraz z duzymi blokami skalnymi w korytach
potokéw. Wptyw ten ma ograniczony zasieg terytorialny, poniewaz cztowiek ingeruje
w koryta w dolnych odcinkach potokéw — najczesciej ponizej granicy Babiogdrskiego
Parku Narodowego.

W poblizu zabudowan i mostdw brzegi potokow zostaty zabezpieczone
murkami oporowymi i narzutem kamiennym, ktére sg obtozone przez siatki metalowe.
Zapobiega to podmywaniu brzegéw i wystepowaniu matych osuwisk czy zerw
ziemnych, co bytoby niebezpieczne dla stabilnosci pobliskich zabudowan. Natomiast
kamienne opaski ochraniajgce brzegi koryt pod mostami i utozone w poprzek koryta
ktody drewna wraz z kamiennymi blokami zwalniajg predkos¢ wody. Tym sposobem
zmniejsza sie erozja wgtebna i boczna potokdw (Korpak 2008). Inng forma dziatalnosci
cztowieka w korytach potokéw jest tworzenie sztucznych niewielkich zapdr
spowalniajgcych ruch wody. Kolejng funkcjg jakg takie zapory spetniajg to
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gromadzenie zwiru i wiekszych okruchéw skalnych. W kazdym badanym potoku
stwierdzono po kilka takich zapor.

Natomiast do posredniego wptywu cztowieka na formowanie koryt potokdéw
nalezy zaliczy¢ wylesianie stokow i zastgpienie naturalnych laséw regla dolnego
w duzym stopniu monokulturg swierkowg (Holeksa i in. 2004). Skutkuje to obecnie
przyspieszonym odptywem powierzchniowym, poniewaz lasy s$wierkowe majg
mniejszg zdolno$¢ retencyjng niz naturalny las mieszany. Kolejnym skutkiem
dziatalno$ci cztowieka na obieg wody byto utworzenie gestej sieci drog lesnych jeszcze
zanim powotano Babiogdrski Park Narodowy w 1955 r. (tajczak 2004a). Obecnie
gospodarka le$na ograniczona jest do minimum i polega na usuwaniu martwych drzew
w czesci BgPN, przede wszystkim w reglu dolnym. Lokalnie wykorzystywane sg drogi
lesne, ktorymi przejezdzajg samochody wywozgce pnie drzew. Drogi te dawniej
uzytkowane przez wozy konne ulegajg pogtebianiu. Wzdtuz pogtebianych holwegéw
drogowych podczas silnych opadéw deszczu sptywa woda, co przyczynia sie do
szybszego wzrostu poziomu wody w potokach.

Wymienione ingerencje cztowieka w przyrode srodkowych i dolnych czesci
zlewni potokéw powodujg obecnie szybkie wzbieranie wody w potokach i formowanie
,btyskawicznych” fal powodziowych, ktére opadajg do stanu sprzed opaddéw juz po
kilku godzinach (obserwacja wtasna). Dlatego nawet w lasach gospodarczych czy do
niedawno uzytkowanych przez cztowieka na obecnym obszarze BgPN wzrasta
zagrozenie powodziowe, gdzie fale wezbraniowe tworzg sie gwattownie i réwnie
szybko opadaja. Swiadczy to o tym, ze woda w potokach poza granica BgPN w duzym
stopniu dostarczana jest z drdég lesnych i polnych. Natomiast w goérnych czesciach
zlewni koryt potokéw cztowiek ma niewielki wptyw na ich ksztatt, poniewaz potoki sg
niewielkiej wielkoscig, co sprawia, ze znacznie ciezej zauwazy¢ jakie$s zmiany.
Dodatkowo nie wystepujg tam drogi le$ne. Jedynie sg tam $ciezki turystyczne, ktére
nie ingerujg w koryta potokdéw.

W wyniku dziatalnosci cztowieka koryta bardziej dynamicznie zmieniajg ksztatt.
Zjawisko to wystepuje gtéwnie w odcinkach, gdzie nie wystepujg zapory oraz
ustabilizowane brzegi przez cztowieka. Dowodem na wptyw cztowieka na formowanie
koryt potokéw jest utworzona wielka tacha Zzwirowa przy pofaczeniu Markowego
Potoku i Czatozanki w okolicy Zawoi Sktaddw, ktdra powstata w ciggu XIX w. i pdzniej
az do potowy XX w. Koryta tych potokdéw zostaty w tym miejscu uregulowane
w ostatnich dwdch latach, a nagromadzone ilosci zwiru zostaty w duzym stopniu
wybrane do lokalnych celéw budowlanych.

WNIOSKI

Koryta potokéw goérskich ulegajg ciggtym przeksztatceniom. Morfologia
i dynamika koryt jest bowiem zalezna od wielu czynnikéw przyrodniczych, jak: budowa
geologiczna, rzezba terenu, wody podziemne i powierzchniowe, gleby, szata roslinna.
Niektére z tych elementdow sg zmienne w czasie i zmiany te ulegajg przyspieszeniu
w wyniku dziatalnosci cztowieka. Dotyczy to szaty roslinnej i obiegu wody w zlewniach
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potokdédw. W naturalnych warunkach zmiany w polskich Karpatach Fliszowych s3
powolne, stad koryta ulegajg jedynie niewielkim przeobrazeniom np. w skali.

Sposréod  antropogenicznych  ingerencji  wptywajacych  posrednio  na
funkcjonowanie systeméw korytowych najwazniejsze sg zmiany w uzytkowaniu ziemi
w zlewniach. Kolejng ingerencja s3 zmiany w sktadzie gatunkowym drzewostandw,
gtownie regla dolnego, co pociggneto za sobg utworzenie gestej sieci drdg lesnych,
ktore przyspieszajg odptyw wod ze stokdéw do koryt potokdw. Zastgpienie naturalnego
drzewostanu  bukowo-jodtowo-jaworowego monokulturg Swierka zmniejszyto
retencyjno$¢ danych partii pétnocnego stoku Babiej Goéry (Holeksa i in. 2004).
Wszystkie wymienione czynniki posrednie doprowadzity do formowania sie
dynamicznych wezbran podczas ulewnych deszczy, co powoduje zmiany w morfologii
koryta. Scigganie pni drzew przed utworzeniem Babiogdrskiego Parku Narodowego
w 1955 r. po stokach i dalej wzdtuz potokdw spowodowato przyspieszenie
przemieszczania materiatu rumowiskowego transportowanego w potokach. Takie
dziatanie przyniosto skutek w postaci duzego nagromadzenia zwiréw przy potgczeniu
Markowego Potoku i Czatozanki w Zawoi Sktady.

Do antropogenicznych przyczyn bezposrednich nalezy przede wszystkim
zaliczyé: umocnienia brzegéw chronigce przed erozjg boczng potokéw, zapory
z blokéw skalnych oraz z kiéd drewna, umocnienia filarébw mostéw poprzez
uregulowanie koryt i ochrone podstaw mostu przed podmywaniem. Celem zaporek
jest zatrzymywanie transportowanego rumowiska. Budowle te dzielg system fluwialny
na dwa odcinki, ktdre rozwijajg sie niezaleznie od siebie. Powyzej zapory akumulowany
jest materiat, a ponizej wystepuje erozja wgtebna w korycie. Odcinek koryta ponizej
budowli jest pogtebiany i zwezany, a czes¢ dawniej aktywnego koryta przeksztatca sie
w réwnine zalewowa.

Niezaleznie od rodzaju zabudowy hydrotechnicznej, jej wptyw nie dotyczy
tylko zmienionego miejsca, ale zaznacza sie na znacznie dtuzszych odcinkach koryta.
Przeksztatcenia morfologii koryta wywotujg zmiany w innych elementach $rodowiska
przyrodniczego. Przerwanie ciggtosci systemu korytowego oznacza przerwanie
ciggtosci ekologicznego korytarza potoku. Powodowane przez zaporki obnizanie sie
dna koryta skutkuje wzrostem wysokosci brzegdw, gdzie tworzg sie strome skarpy.

Potoki w goérnych biegach nie sg przeksztatcone przez cztowieka. Inaczej
sytuacja wyglada w dolnych i sSrodkowych odcinkach potokéw, gdzie miejscami koryta
zostaty bardzo zmienione. Ingerencja cztowieka w badane koryta w granicach
Babiogdrskiego Parku Narodowego nie jest intensywna. Dlatego mozna stwierdzi¢, ze
w gornych odcinkach potokéw koryta sg zachowane w stanie naturalnym i nie s3
w jakikolwiek sposdb zmienione przez cztowieka. Te odcinki koryt s3 modelowane
wytacznie przez procesy naturalne.

Podsumowujgc, formowanie koryt potokdw i ich zrdinicowanie
geomorfologiczne zachodzi w ich gérnych odcinkach wytgcznie pod wptywem
naturalnych proceséw. Natomiast ingerencja cztowieka zwieksza sie z biegiem
potokdw, przy czym proces ten osiggnat znaczne nasilenie w latach 1880 — 1950, a po
utworzeniu BgPN w 1955 r. mozna uzna¢ za mato znaczacy. Priorytetowym zadaniem
Babiogérskiego Parku Narodowego powinno by¢ utrzymanie jak najbardziej
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naturalnego charakteru koryt potokdw, takze poza jego granicami. Regulacja potokéw
powinna by¢ ograniczona do minimum (np. ochrona mostéw), a zgoda na zabudowe
terenu w poblizu brzegdéw potokdéw powinna by¢ wstrzymana.
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