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Monitoring oznakowania szlakéw turystycznych w Babiogorskim
Parku Narodowym (badania SKNG UP w BgPN’ 2017) — metodyka
pomiaru i kontrola utworzonej bazy danych

Monitoring of tourist trails marking in Babia Gora National Park
(Research of SKNG UP in BGNP’ 2017) — the research method and
database audit

STRESZCZENIE

Znakowane szlaki nalezg do podstawowych elementéw infrastruktury turystycznej.
W Polsce umieszcza sie prostokatne znaki z trzema poziomymi paskami. Gérny i dolny pasek
jest biaty, natomiast srodkowy jest malowany na jeden z pieciu koloréw uzywanych do
rozroznienia szlakéw na mapach turystycznych. Gestos¢, z jakg instytucje zajmujgce sie
wytyczaniem szlakdw rozmieszczajg znaki zalezy od kilku czynnikdw: jaka jest jego
nawierzchnia; czy trasa krzyzuje sie z innymi drogami, takze turystycznymi; jak trudna jest
orientacja na szlaku (np. las, czeste wystepowanie mgiet itp.). Stopniowe zmiany gestosci
oznakowania nastepuja réwniez pod wptywem warunkdédw atmosferycznych, zniszczenia
nosnika (np. upadek drzewa ze znakiem w wyniku wiatrotomu), aktéw wandalizmu ze strony
niektorych ,turystéw”.

Studenckie Koto Naukowe Geograféw Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
podjeto prébe monitoringu oznakowania fragmentu sieci szlakow turystycznych w Karpatach
Polskich w 2017 roku. Jako obszar badan przyjeto piesze szlaki turystyczne zlokalizowane na
terenie Babiogodrskiego Parku Narodowego i w jego bezposrednim s3siedztwie
(http://www.bgpn.pl/, Ryc. 1). Badanie przeprowadzono za pomoca pomiaru dynamicznego
z uzyciem odbiornikow GPS (Fot. 1). W artykule skupiono sie na metodycznych aspektach tego
monitoringu. Celem opracowania byto przedstawienie wynikéw kontroli wykonanego badania
terenowego oraz przygotowanej bazy danych do dalszych analiz przestrzennych wykonywanych
przez cztonkéw Kofa.

Studenci poruszali sie piecioma réznymi trasami (Tab. 1), ktére czesciowo sie
pokrywaty. Odcinki kilkukrotnie skartowane przez rézne grupy postuzyty do oceny

-38 -



Prace Studenckiego Kota Naukowego Geograféw Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
vol. 6, 2017

przeprowadzonego monitoringu (Ryc. 2, Tab. 2). Kontrolg objeto cztery odcinki stanowigce
tacznie 13,3% catkowitej dtugosci badanych szlakéw (Tab. 3, Ryc. 3-6). Wyniki okazaty sie
zadowalajgce — odnotowano tylko jeden ewidentny przypadek pominiecia znaku przez jedng
z grup (na 156 zbadanych). W ponad 80% przypadkow réznice w lokalizacji znakdéw wynosity do
5 m. Nastepnie dane dotyczace lokalizacji znakdw z poszczegdlnych grup zostaty przeniesione
na jedng warstwe punktowa. Utworzono takie warstwe liniowg, zawierajacg informacje
o przebiegu szlakdw.

Efektem dziatan jest baza danych przygotowana w srodowisku GIS, gotowa do dalszych
analiz. Podstawowe statystyki bazy zostaty podane w podsumowaniu artykutu, w tabeli 4 i na
rycinie 7.

SuMMARY

Marked walking trails are one of the basic elements of tourism infrastructure.
In Poland the signs have rectangular shape with three horizontal bands. The top and lower
band is white, whereas the middle is marked on one of five colours used to division of trails,
for example on the tourist maps. The density of marks’ spatial distribution depends on
a number of facts: the surface of the road in the trail, frequent intersections with other roads
and trails, ability to orient on the trail (e.g. forest, frequent occurrence of fog etc.). The marks’
density also undergoes gradual changes caused by: weather conditions, destruction of medium
(e.g. windthrow of tree with sign), the vandalism acts made by some ,tourists”.

The Geography Students Scientific Club of Pedagogical University in Krakow made the
monitoring of signs on the tourist trails in the part of polish Carpathians in 2017. The study
area was the network of walking tourist trails in Babia Gdéra National Park as well as its
immediate neighborhood (http://www.bgpn.pl/, Fig. 1). The research was conducted by
dynamic GPS survey (Fot. 1). The aims of article were description of research method, to show
the results of monitoring audit and compiled database, which can be made by other
Association participants.

The students went by five various, but partially congruent routes (Tab. 1). The four
segments were checked several times by various researchers and were used to audit of the
monitoring (Fig. 2, Tab. 2). The whloe length of the segments was 13,3% of total length of trails
which were checked (Tab. 3, Fig. 3-6). The results of audit were satisfactory — only one mark
(for 156 used in audit) was obviously ignored by one of researchers. In more than 80% cases
the differences in signs’ location were less than 5 m. After the audit the spatial data showing
the signs location were collected on one point layer in GIS environment. A polyline layer (with
trails network added) was made for further analyses as well.

The spatial database established in Geographical Information Systems is the result of
the article. The basic statistics of database are shown in table 4. and figure 7.

Stowa kluczowe: GPS, bazy danych, Babiogdrski Park Narodowy
Keywords: GPS, database, Babia Gora National Park
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WPROWADZENIE

Jednym z podstawowych obiektdw ogdlnodostepnej infrastruktury
turystycznej na danym terenie sg szlaki turystyczne. Sg to oznakowane trasy
wycieczkowe wiodgce przez atrakcyjne tereny, tgczgce czesto najwazniejsze dla
odwiedzajacych obiekty — np. szczyty gérskie, punkty widokowe, miejsca pamieci,
schroniska itp. (Stasiak 2006; Cieszewska i in. 2013). Turysci zwykle poruszajg sie po
nich pieszo, zwtaszcza w terenie gdrskim (Rogowski 2009). Istniejg ponadto szlaki
rowerowe, konne, narciarskie oraz wodne, wymagajgce witasnego lub wynajetego
sprzetu lub zwierzat. Ze szlakami zwigzana jest zaréwno (Kowalczyk, Derek 2010;
Duda, Goraj 2012):

» infrastruktura podstawowa: znaki oraz tabliczki z czasami przejs¢ /
odlegtosciami;
» obiekty towarzyszace: schronienia, wiaty, tawki; barierki, taficuchy, stopnie;
tablice informacyjne i edukacyjne, mapy itp.
Wszystkie wymienione elementy oddziatujg na bezpieczenstwo i komfort korzystania
ze szlakéw turystycznych (Timothy 2006; Miller 2009).

Niniejszy artykut podejmuje tematyke podstawowej infrastruktury szlakow,
jakg jest ich oznakowanie (Stasiak 2006; Duda, Goraj 2012). Dzieki czytelnie
oznaczonej trasie turysta nie zgubi sie w nieznanym terenie, a jesli bedzie potrzebowat
pomocy — zostanie mu szybciej udzielona gdy bedzie w stanie powiedzie¢, ze znajduje
sie na szlaku a nie poza nim.

Zasady znakowania i odnawiania szlakdw zostaty sformutowane przez Polskie
Towarzystwo Turystyczno-Krajoznawcze w Instrukcji znakowania szlakéw... (2014) —
skrét tych zalecen zostat zawarty w podrozdziale dotyczacym znakowania szlakéw
turystycznych. Oznakowanie szlakdow z czasem traci czytelno$¢ (np. pod wptywem
warunkéw atmosferycznych) lub jest niszczone przez niektérych “uzytkownikow”.
W zwigzku z tym nalezy je co jaki$ czas odnawiaé. Aby ocenic, czy istnieje w danym
momencie taka potrzeba, mozna wykonac kontrole oznakowania.

Takiego zadania podjeto sie Studenckie Koto Naukowe Geograféw
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie dla obszaru Babiogdrskiego Parku
Narodowego. Cztonkowie Kota wykonali na jego terenie monitoring oznakowania
w dniu 14.10.2017. Uczestnicy badania byli podzieleni na piec¢ grup.

Kazda z grup prowadzacych badanie poruszata sie co najmniej raz odcinkiem,
ktéry zostat skartowany takze przez innych uczestnikdw. Postanowiono to wykorzystaé
do przeprowadzenia kontroli dokfadnosci pomiaru — czy rdinice w sposobie
i doktadnosci pomiaru w kazdej z grup (np. percepcja i spostrzegawczo$¢ badaczy)
mogty wptyngd istotnie na jakos¢ bazy danych.
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Cel, przedmiot

W artykule skupiono sie na aspektach metodycznych zwigzanych z pomiarem
terenowym na szlakach turystycznych z uzyciem GPS oraz przygotowaniem bazy
danych na jego podstawie. Postawiono w nim nastepujgce cele:

» scharakteryzowanie sposobu wyznaczania tras dla pomiaréw, obejmujgcych
caty teren badan;
» ocena poprawnosci wykonania na podstawie odcinkow tras kartowanych przez
rézne grupy.
Przedmiotem badania byto oznakowanie szlakéw turystycznych na terenie
Babiogorskiego Parku Narodowego. Wynikiem koricowym przeprowadzonych dziatan
jest baza danych w srodowisku GIS, ujednolicona oraz w petni przygotowana do
dalszych analiz.

ZNAKOWANIE SZLAKOW TURYSTYCZNYCH

Organizowaniem, wytyczaniem, znakowaniem i utrzymaniem sieci szlakow
turystycznych w Polsce zajmuje sie Polskie Towarzystwo Turystyczno-Krajoznawcze
(http://www.pttk.pl/). Oprdocz tej organizcji w skali lokalnej szlaki tyczone sg przez
jednostki samorzadu terytorialnego, instytucje ochrony przyrody lub osoby prywatne
inicjujgce rozwdj tras.

Przyjetym przez PTTK formatem znakowania pieszych szlakéw turystycznych
jest malowanie na obiektach pionowych znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie
szlaku (drzewach, skatach, stupach, budynkach itp.) znakéw prostokatnych o trzech
poziomych paskach (Instrukcja znakowania szlakéw... 2014). Paski dolny i gérny sa
malowane na biato, natomiast pasek srodkowy jest pomalowany na jeden z pieciu
uzywanych w znakowaniu szlakéw koloréw: czarny, czerwony, niebieski, zielony lub
26tty. Barwa szlaku pieszego nie odzwierciedla poziomu trudnosci, jak to ma miejsce
np. w przypadku tras narciarskich. Niektére znane szlaki majg przypisang tradycyjnie
konkretng barwe (np. Gtowny Szlak Beskidzki jest oznaczony zawsze na czerwono).
Dobor koloru przy znakowaniu zaktada jednak przede wszystkim, by w jednym miejscu
nie tgczyly sie ze sobg szlaki tej samej barwy z kilku réznych kierunkéw. Na zakretach,
skrzyzowaniach drég i w podobnych miejscach umieszcza sie znaki zmodyfikowane —
w formie strzatki, wektora przejscia lub drogowskazu.

Zasady rozmieszczenia znakow na trasie szlaku sg nastepujace (za: Instrukcja
znakowania szlakéw... 2014):

» znaki powinno sie umieszcza¢ na trwatych obiektach w miejscach widocznych,

a takze na odpowiedniej wysokosci od ziemi (zwtaszcza szlaki w gérach);

» w przypadku odcinkéw o nieskomplikowanym przebiegu odlegtos¢ miedzy

znakami powinna wynosi¢ nie wiecej niz 200 m;
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» w przypadku odcinkéw kretych, czy w trudnym pod wzgledem orientacji /
topografii terenie oznakowanie nalezy odpowiednio zagescié;
» podobnie w przypadku terenu o duzej i skomplikowanej sieci drég przy
kazdym skrzyzowaniu szlaku z drogg nalezy umiesci¢ dodatkowe oznakowanie;
Inne instytucje zajmujace sie wytyczaniem szlakéw moga stosowad inny typ
oznakowania, zwtaszcza w przypadku szlakéw tematycznych (Sciezki dydaktyczne, trasy
rowerowe / narciarskie, drogi religijne lub pielgrzymkowe itp.).
Trudno powiedzie¢, jak bedzie wygladato znakowanie szlakow turystycznych
w przysztosci, co zauwazono juz w 2006 roku (Stasiak 2006). Nawet obecnie czes¢ tras
nie jest oznaczana w terenie, lecz tylko na mapie lub w postaci baz danych
i zaimplementowanych do aplikacji elektronicznych (np. dziatajagcymi w smartfonach
z odbiornikiem GPS). Takie podejscie w maksymalnym stopniu redukuje koszty
funkcjonowania obiektu, cho¢ stanowi bariere dla 0oséb nie postugujgcych sie sprawnie
tymi mediami. W opinii autoréw tradycyjne znakowanie szlakéw w terenie
prawdopodobnie jednak przetrwa, zwfaszcza w zwartych obszarach o wysokich
walorach turystycznych i przyrodniczych oraz ograniczonych mozliwosciach
samodzielnego tyczenia tras do przejscia. Z definicji takimi obiektami sg parki
narodowe.

OBSZAR BADAN

Badaniem zostaty objete szlaki Babiogdrskiego Parku Narodowego (w dalszej
czesci tekstu stowo “Park” pisane z duzej litery w domysle bedzie oznaczato
Babiogodrski Park Narodowy). Instytucja ta znajduje sie w potudniowej czesci
wojewddztwa matopolskiego, w powiatach suskim oraz cze$ciowo nowotarskim.
Zajmuje powierzchnie 33,92 km?. Park zostat powotany w 1954 roku Rozporzgdzeniem
Rady Ministrow (Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 30.10.1954). Przedmiotem
ochrony jest charakterystyczny pietrowy uktad roslinnosci, w tym obecnos¢ pietra
alpejskiego, a takze wystepowanie bogatej flory, w tym wielu gatunkéw objetych
ochrong (Pasierbek i in. 2009). Monitoringiem oznakowania objeto 66,1 km
turystycznych szlakéw pieszych w obrebie Parku i jego bezposredniego sgsiedztwa
(odcinki stuzgce dojsciu do granic Parku — Ryc. 1). Ponizej zawarto opis poszczegélnych
szlakdow w podziale na ich kolor:

» Fragment Gtownego Szlaku Beskidzkiego im. Kazimierza Sosnowskiego (GSB)

— jest to szlak oznaczony na czerwono, poprowadzony réwnoleznikowo przez

cate Beskidy. Granice Parku przekracza patrzac od wschodniej strony na

Przeteczy Lipnickiej / Krowiarki lezgcej na wysokosci 1012 m n.p.m. Jest ona

najwyzej potozong, dostepng komunikacyjnie gérskg przeteczg w catych

Beskidach Zachodnich, a takie jednym z najwazniejszych weztdw szlakow

w Parku (http://www.bgpn.pl/). Trasa GSB prowadzi w kierunku zachodnim,
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poprzez szczyt Sokolicy (1367 m n.p.m.), a nastepnie w potudniowo-
zachodnim poprzez Kepe (1521 m n.p.m.), Géwniaka (1617 m n.p.m.), az na
szczyt Babiej Gory (Ryc. 1). Na Przeteczy Brona szlak skreca ku pdtnocy
w kierunku Schroniska PTTK Markowe Szczawiny (1180 m n.p.m. — Ryc. 1).
Z tego miejsca dalsza czes¢ szlaku przebiega w kierunku zachodnim,
w okolicach Jatowcowego Garbu (1027 m n.p.m.) ponownie przekraczajac
granice Parku.

Szlak niebieski — na badanym obszarze sg dwa szlaki oznaczone tym kolorem.
Pierwszy ma poczatek w przysidtku Czatoza obok Zawoi. Pétnocna i wschodnia
cze$¢ jest poprowadzona wzdtuz potnocnej granicy Parku, wchodzac gtebiej
w jego obszar w okolicy polany Sulowa Cyrhla, wytgczonej z obszaru
chronionego (Ryc. 1A). Od Przeteczy Lipnickiej do Schroniska na Markowych
Szczawinach wiedzie on odcinkiem starej drogi mysliwskiej majgcej nazwe
wilasng Gérny Pfaj (Ryc. 1). Drugi wiedzie wzdtuz granicy panstwa;
najprawdopodobniej jest to szlak zarzadzany przez stowackag instytucje
zajmujacg sie tyczeniem tras turystycznych (jego znaki sg nieco innego ksztattu
i sg czesto umieszczone na drzewach po drugiej stronie granicy).

Szlak czarny — jego pierwszy odcinek rozpoczyna sie przy drodze na poétnoc od
Zawoi Policzne. Na odcinku do Sulowej Cyrhli w Parku jego przebieg pokrywa
sie ze szlakiem niebieskim, nastepnie biegnie w kierunku potudniowo-
zachodnim do Markowych Szczawin (Ryc. 1). Drugi odcinek biegnie od Czatozy
wzdtuz zachodniej granicy Parku, tgczac sie ze szlakami biegngcymi wzdtuz
granicy (czerwonym i zielonym).

Szlak z6tty — jest to szlak prowadzgcy od Czatozy przez schronisko PTTK na
Markowych Szczawinach na szczyt Babiej Géry. Jego trasa od Fickowych
Rozstajow pokrywa sie ze szlakiem czerwonym. Przy Skrecie Ratownikéw
rozpoczyna sie odcinek o charakterze wysokogérskim zwany Percig
Akademikéw, ktéry prowadzi na szczyt Babiej Géry od pdtnocnej strony
(Ryc. 1).

Szlak zielony — tym kolorem oznakowanych jest kilka odcinkéw. Najdtuzszy
z nich jest poprowadzony wzdtuz potudniowo-zachodniej granicy Parku
(bedacej jednoczesnie granicg panstwa), nastepnie na szczycie Babiej Gory
skreca na potudnie w kierunku Lipnicy Wielkiej. Drugi z odcinkéw szlaku
oznaczonych kolorem zielonym rozpoczyna sie przy wejsciu do Parku w Zawoi
Markowej i prowadzi do Markowych Szczawin. Ostatni odcinek oznakowany
kolorem zielonym nosi nazwe wtasng Peré Przyrodnikdw. Rozpoczynajaca sie
na Gornym Ptaju, na wysokosci 1050 m prowadzi ona w kierunku potudniowo-
wschodnim tgczac sie ze szlakiem czerwonym miedzy Kepg, a Sokolicg (Ryc. 1).
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Ryc.1. Mapa pieszych szlakéw turystycznych Babiogérskiego Parku Narodowego / BgPN (A); graf sieci
pieszych szlakéw turystycznych BgPN (B): 1-5 — szlak (1 — kolor czerwony, 2 — kolor czarny, 3 — kolor
niebieski, 4 — kolor zielony, 5 — kolor z6tty), 6 — granica BgPN, 7 — drogi, 8 — szczyty, 9 — schronisko
gorskie. (zrodto: opracowanie wtasne)

Fig.1. Map of walking tourist trails of Babia Géra National Park / BGNP (A); Graph of walking tourist
trails network in BgNP (B): 1-5 — trail (1 — red, 2 — black, 3 — blue, 4 — green, 5 — yellow), 6 — border of
BGNP, 7 — roads, 8 — peaks, 9 — mountain shelter. (source: own elaboration)
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OPIS METODY POMIARU

Dane wykorzystane w ponizszym opracowaniu zostaty zgromadzone podczas
badan przeprowadzonych w dniach 13-15 pazdziernika 2017 roku (Mareczka, Jucha
2017).

Sprzet

Uczestnikdéw podzielono na piec¢ grup liczacych 2-3 osoby. Kazda z nich podczas
przejscia okreslonego odcinka szlaku zaznaczata przy pomocy urzadzenia GPS punkty
na trasie, w ktérych znajdowaty sie kolejne elementy oznakowania szlaku
turystycznego. Do badan uzyto pieciu urzadzen GPS firmy Garmin, trzech modeli:
GPSMap 60CSx (x2), GPSMap 62 (x2), GPSMap 64s. Przedstawiono je na fotografii 1.

Fot.1. Odbiorniki GPS uzywane przez uczestnikow pomiaru. Od lewej: Garmin GPSMap 60CSx (2 sztuki),
GPSMap 62, GPSMap 64, (zapisujace inne obiekty podczas pomiaru) Oregon 300, Oregon 500. (zrodto:
opracowanie wtasne)

Fot.1. GPS receivers used by research participants. From left: Garmin GPSMap 60CSx (2 items), GPSMap
62, GPSMap 64s, (used to other research) Oregon 300, Oregon 500. (source: own elaboration)
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Pomiar

Z pomocg odbiornikdw zapisywano podczas badania terenowego wspdtrzedne
kazdego znaku. Dokonywano tego poprzez tworzenie punktéw nawigacyjnych (ang.
waypoint — czasami okreslenie to jest stosowane w publikacjach w jezyku polskim jako
anglicyzm). Zapisywano takze $lady poruszania sie uczestnikdw badania (ang. tracks).

Teoretyczna doktadnos¢ pomiaru dla odbiornikéw tej klasy wynosi obecnie
3 m (Wezyk 2004; Specht 2008; Specht i in. 2013). Z uwagi na charakterystyke obszaru
badan nie zawsze byta ona osiggnieta. Doktadno$¢ pomiaru spadata w lesie, a takze
w terenie urozmaiconym topograficznie do okoto 5-6 m, co zostato uwzglednione
podczas kontroli.

Trasy

Trasy poszczegdlnych grup uczestniczacych w badaniu zestawiono w tabeli 1.
Byly one zrdéinicowane pod wzgledem dtugosci i stopnia trudnosci w terenie, co
zostato uwzglednione podczas przypisywania ich do uczestnikéw badania. Kazda z grup
zaczynata i konczyta pomiar w tym samym miejscu — wszystkie trasy miaty
charakter petli.

Istnieje jeden odcinek przemierzony przez wszystkie grupy. Jest to fragment
szlaku czerwonego tgczacy Przetecz Brone (jest to przetecz pomiedzy szczytami Babig
Gorg i Cylem) ze schroniskiem na Markowych Szczawinach (Ryc. 1). Trasa tylko jednej
grupy nie prowadzi przez szczyt Babiej Gory (Tab. 1A).

Tab.1. Grafy tras poszczegdlnych uczestnikdw (A-E) na tle sieci szlakow w Babiogoérskim Parku
Narodowym: 1 — trasa przejscia, 2 — szlak turystyczny, 3 — granica BgPN, 4 — drogi. (Zrodto: opracowanie
wtasne)

Tab.1. Graphs of each researchers’ routes (A-E) on the basis of trail network in Babia Géra National
Park: 1 — research route, 2 — tourist trail, 3 — border of BGNP, 4 — roads. (source: own elaboration)
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KONTROLA | OCENA BAZY DANYCH

Przygotowanie danych do kontroli

Prace zwigzane z kontrolg i przygotowaniem ostatecznej bazy danych
przeprowadzono w programie Quantum GIS (Quantum GIS Project -
http://www.qggis.org/). Pierwszg czynnoscig byto zaimportowanie do programu
punktéw nawigacyjnych i sladéw zapisanych w urzgdzeniach GPS. Byly one zapisane
w formacie .gpx, stosowanym przez producenta sprzetu.

Uczestnicy pomiaru kartowali w trakcie pomiaru obiekty za pomoca
odbiornikéw. W zwigzku z tym nastepng czynnoscig byto utworzenie nowych warstw
punktowych, na ktére przeniesiono punkty nawigacyjne oznaczone jako znaki na
szlaku i drogowskazy. Obydwa typy obiektow umieszczono na osobnych warstwach.
Z punktu widzenia badania byta to czynno$¢ techniczna, niezbedna jednak do
uzyskania poprawnej bazy danych dotyczgcej oznakowania.

Ostatnim etapem przygotowania bazy danych byto przeniesienie punktow
nawigacyjnych lezgcych na odcinkach kontrolnych na osobne warstwy wektorowe dla
kazdego odcinka i grupy.

Odcinki kontrolne

Pierwszym polem testowym byt odcinek szlaku czerwonego wiodgcego
z Przeteczy Brona do Schroniska na Markowych Szczawinach (Ryc. 2, ). Jak juz
wczesniej zaznaczono, ten fragment skartowata kazda z grup, dlatego postuzyt on jako
podstawa do ogdlnej oceny doktadnosci pomiaru.

Ryc.2. Odcinki poddane testowi doktadnosci: 1 — odcinek testowy (numeracja rzymska), 2 — szlak
turystyczny; 3 — granica BgPN, 4 — drogi. (Zrédto: opracowanie wtasne)

Fig.2. Segments used in precision test: 1 — test segment (with roman numerals), 2 — tourist trail,
3 — border of BGNP, 4 — roads. (source: own elaboration)
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Oprécz niego wybrano trzy odcinki kontrolne (Ryc. 2, II-1V). Sprawdzono na
nich zapis kartowania poszczegdlnych grup pordwnujagc go z wynikami innej,
przemieszczajgcej sie tym samym odcinkiem. Z uwagi na nieparzysty liczbe grup
uczestniczacych w badaniu, jedna z nich zostata skontrolowana dwukrotnie - bytfa to
grupa E (Tab. 2).

Tab.2. Lista grup sprawdzanych na poszczegélnych odcinkach (Ryc. 2). (2rédto: opracowanie wtasne)
Tab.2. List of groups checked on each segment (Fig. 2). (source: own elaboration)

Odcinek (Ryc. 2)
Segment (Fig. 2)

v

Grupa 1. (Tab. 1)
Group 1. (Tab. 1)

[wszystkie]
[all groups]

Grupa 2. (Tab. 1) E D E
Group 2. (Tab. 2)

Sposéb kontroli

Kontrole dokfadnosci pomiaru przeprowadzono na podstawie dwdch

parametrow, ktére byty najwazniejsze dla opracowywanej bazy danych:
» o0golnej liczby znakow;
» odlegtosci pomiedzy znakami.

W przypadku liczby znakdw zliczono je dla wszystkich wymienionych grup
(Tab. 2), na kazdym odcinku kontrolnym (Ryc. 2). Otrzymane sumy poréwnano ze sobg,
wskazujac czy i ile znakdéw zostato na pewno pominietych oraz jaki procent znakow
stanowity one dla danego odcinka. Na tej podstawie oceniono, ile znakéw mogto
zosta¢ pominiete.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi znakami bedg okreslane jako “fragmenty”
w odrdznieniu od pojecia , odcinek” stosowanego w tekscie dla okreslenia catej czesci
szlaku poddanej kontroli. Na odcinku I (Ryc. 2) obliczono odchylenie standardowe dla
kazdego fragmentu na podstawie pieciu pomiaréw. Uznano, ze maksymalna wartos¢
tej miary nie powinna przekroczy¢ 10 m. Powodem jej przyjecia byta doktadnosé
odbiornikéw GPS wynoszgca okoto 5 m (opisane w podrozdziale dotyczagcym sprzetu).
Warto$¢ te pomnozono jg przez 2 z uwagi na mozliwe wystepowanie btedu pomiaru
zaréwno przy punkcie nawigacyjnym znajdujgcym sie na poczatku jak i na korcu
kazdego mierzonego fragmentu pomiedzy znakami.

Wielkos$¢ réznic w odlegtosci miedzy znakami dla odcinkéw II-IV (Ryc. 2)
zbadano z uzyciem testu Wilcoxona (1945) dla par obserwacji. Na jego potrzeby
potraktowano odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi obiektami jako pary powigzanych
ze sobg pomiarow. Podano dla nich obliczong wartos$¢ statystyki testu (Z), poziom
istotnosci zmian (p) i liczbe stopni swobody (df).
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WYNIKI KONTROLI

Dtugosé trasy oraz ogdélng liczbe znakéw na poszczegdlnych odcinkach
kontrolnych zestawiono w tabeli 3.

Tab.3. Dtugos¢ odcinkéw kontrolnych oraz liczby znakéw oznaczonych przez poszczegélne grupy.
(zrédto: opracowanie wtasne)

Tab.3. Length of segments used in precision test and numbers of signs researched by each groups.
(source: own elaboration)

Odcinek (Ryc. 2) | Dtugos¢ (m) Liczba znakéw
Segment (Fig. 2) |Length (m) Sign number

| 971 A-21 B-22 C-22 D-22 E-22
Il 1627 A-25 E-25
1] 2 008 B-52 D-52
1\ 4160 C-58 E-58

Odcinek |

Jako pierwszy zbadano odcinek szlaku czerwonego, taczacy przetecz Brone ze
skrzyzowaniem szlakéw przy schronisku PTTK na Markowych Szczawinach. Przeszli
i skartowali go wszyscy uczestnicy badania. Rozmieszczenie znakéw wzdtuz tego
odcinka wg poszczegdlnych grup przedstawiono na rycinie 3.

Fragmenty miedzy poszczegdlnymi znakami majg dtugos¢ od 9-11 m (poczatek
odcinka) do 145-151 m (widoczna na rycinie 3. dos$¢ duza luka miedzy 190 a 340 m).
Zaobserwowana liczba znakéw na tym odcinku wynosi 22; jedna grupa (A) pomineta
w trakcie badania jeden z tych obiektéw. Srednia odlegtoé¢ pomiedzy znakami na tym
odcinku wynosita okoto 42 m.

W dwunastu fragmentach na 23 zréznicowanie odlegtosci (wyrazone miarg
odchylenia standardowego) wynosi mniej niz 5 m. W takiej samej liczbie fragmentéw
odchylenie standardowe ma wartosci pomiedzy 5 a 10 m. Najwyzsza (11,62 m) zostata
odnotowana w przypadku fragmentu potozonego przy brakujgcym znaku — powoduje
on zawyzenie tego wyniku. Jest to jedyny przypadek, gdy zostato przekroczone 10 m.
Przy eliminacji pomiaru grupy A dla tego fragmentu wartos¢ ta wynosi 2,96 m.
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Schronisko na Markowych Szczawinach
I (Ryc. 2) m Markowe Szczawiny mountain shelter

I(Fig.2) 971
(Fig. 2) A —Tg C
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Przetecz Brona
-------- 1 — 2 Brona mountain pass

L

Ryc.3. Odlegtosci pomiedzy poszczegélnymi znakami na odcinku | t3gczacym przetecz Brone ze
schroniskiem na Markowych Szczawinach: 1 - szlak czerwony, 2 - lokalizacja znaku. (Zrédto:
opracowanie wtasne)

Fig.3. Distances between particular signs on segment | connecting Brona mountain pass with Markowe
Szczawiny mountain shelter: 1 — red tourist trail, 2 — sign location. (source: own elaboration)

Odcinek Il

Byt to odcinek biegngcy wzdtuz grzbietu i granicy Polski ze Stowacjg, na ktorym
réwnolegle biegly trzy szlaki: czerwony (fragment Gtéwnego Szlaku Beskidzkiego)
niebieski (poprowadzony wzdtuz granicy panstwa, po stronie stowackiej) oraz zielony
(poprowadzony od przeteczy Klekociny w kierunku Babiej Goéry i Jabtonki). Punktem
poczatkowym byta przetecz Jatowiecka, natomiast koncowym skrzyzowanie szlakow,
okreélone na mapach jako Zywieckie Rozstaje. Odcinkiem przeszty dwie grupy —
oznaczone przez nich rozmieszczenie znakéw zostato przedstawione na rycinie 4.
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Il (Ryc. 2)
Il (Fig. 2)
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Ryc.4. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi znakami na odcinku Il taczacym przetecz Jatowiecky ze
skrzyzowaniem szlakéw na Zywieckich Rozstajach: 1 — szlaki (czerwony / niebieski / zielony),
2 — lokalizacja znaku. (Zrédto: opracowanie wtasne)
Fig.4. Distances between particular signs on segment Il connecting Jatowiecka mountain pass with
“Zywieckie rozstaje” trail crossing: 1 — tourist trail (red / blue / green), 2 — sign location. (source: own
elaboration)
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Z uzyciem testu Wilcoxona dla par obserwacji wykazano, ze obserwowane
réznice odlegtosci pomiedzy znakami dla obu pomiaréw nie byty w tym przypadku
istotne statystycznie (Z = 0,202; df = 24; p < 0,05). Tylko w przypadku jednej réznica
odlegtosci wynosita wiecej niz 5 m, pozostate byly jeszcze mniejsze.

Odcinek Il

Jako odcinek Il wybrano trase prowadzacg ze szczytu Babiej Gory ku Przeteczy
Brona pokrywajgcy sie z biegiem szlaku czerwonego (fragment Gtéwnego Szlaku
Beskidzkiego) oraz zielonego i niebieskiego prowadzgcych wzdtuz granicy panstwa.
Odcinek zostat przebyty przez dwie grupy badaczy. Zarejestrowane odlegtosci
przedstawia rycina nr 5.

Ponownie sprawdzono z uzyciem testu Wilcoxona dla par obserwacji, czy
obserwowane roznice odlegtosci pomiedzy znakami dla obu pomiaréw s3 istotne
statystycznie. Rowniez w tym przypadku stwierdzono brak podstaw do odrzucenia
hipotezy o braku istotnych statystycznie réznic (Z = 0,310; df = 51; p < 0,05).
Nie zaobserwowano réznic wiekszych niz 5 m.
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Il (Ryc. 2)
1l (Fig. 2)
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Ryc.5. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi znakami na odcinku Il faczacym szczyt Babiej Gory
z przetecza Brona: 1 — szlaki (czerwony / zielony), 2 — lokalizacja znaku. (Zrédto: opracowanie wtasne)
Fig.5. Distances between particular signs on segment Ill connecting Babia Géra peak with Brona
mountain pass: 1 — tourist trail (red / green), 2 — sign location. (source: own elaboration)

Odcinek IV

Ostatni odcinek uwzgledniony w badaniach to cze$é¢ niebieskiego szlaku
prowadzaca od Schroniska na Markowych Szczawinach przez Goérny Ptaj do
skrzyzowania z poczatkiem szlaku zielonego — Percig Przyrodnikdw (Ryc. 1).
Poczatkowy fragment jest wspdlny ze szlakiem zéttym, wiodacym przez Peré
Akademikéw na szczyt Babiej Gory (Ryc. 6). Opisany odcinek zostat przebyty
i skartowany przez dwie grupy badaczy. Rycina nr 6 przedstawia rozmieszczenie
oznakowania wedtug kazdej z grup.

Rowniez w tym przypadku obserwowane rdznice odlegtosci miedzy znakami
dla obydwu grup okazaty sie nieistotne statystycznie (Z = 0,261; df = 57; p < 0,05).
W przypadku 11 par stwierdzono réznice odlegtosci miedzy 5 a 10 m. W jednym
przypadku réznica wynosita wiecej niz 10 m. W pozostatych nie byto to wiecej niz 5 m.
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IV (Ryc. 2)
IV (Fig. 2)
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Ryc.6. Odlegtosci pomiedzy poszczegélnymi znakami na odcinku IV t3czacym schronisko na Markowych
Szczawinach z poczatkiem szlaku Peré Przyrodnikéw: 1 — szlaki (niebieski / 26tty), 2 — lokalizacja znaku.
(zrédto: opracowanie wtasne)
Fig.6. Distances between particular signs on segment IV connecting Markowe Szczawiny mountain
shelter with “Per¢ Przyrodnikéw” trail start point: 1 — tourist trail (blue / yellow), 2 — sign location.
(source: own elaboration)
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ANALIZA WYNIKOW

Badanie przeprowadzono na czterech odcinkach kontrolnych o tacznej
dtugosci 8,766 km. Stanowi to 13,3% wszystkich pieszych tras turystycznych
w Babiogdrskim Parku Narodowym i jego bezposrednim sasiedztwie, na ktdrych
wykonano monitoring oznakowania (Ryc. 1). taczna liczba znakédw na odcinkach
kontrolnych wynosita 156 (Tab. 3), co stanowi 12,5% wszystkich zlokalizowanych
znakow (tgcznie byto ich 1 246).

Od strony samego monitoringu oznakowania tras turystycznych istnieje jeden
aspekt dotychczas nieuwzgledniony w niniejszym artykule. Kazdy szlak poza jednym
w Babiogdrskim Parku Narodowym musi by¢ oznakowany ,,obustronnie”, tak by turysci
mogli sie na nim orientowac i nie zgubic¢ niezaleznie od wybranego przez nich kierunku
przejscia. Tym jedynym wyjatkiem od reguty jest Per¢ Akademikéw. Dozwolone na niej
jest tylko wchodzenie na szczyt Babiej Gory, w zwigzku z tym znaki mogg by¢ widoczne
jedynie od strony podejscia. W przypadku pozostatych szlakéw znak nie musi by¢
umieszczony z obu stron dokfadnie w tym samym miejscu lub na tym samym obiekcie
(czasem moze to by¢ nawet niemozliwe). Dwukrotne kartowanie kazdego odcinka
powodowatoby jednak proporcjonalne wydtuzenie pomiaru oraz prawdopodobnie nie
przyczynitoby sie do wzrostu doktadnosci z powodu jakosci sygnatu GPS odbieranego
przez urzadzenia w terenie lesnym i na obszarach gérskich (Wezyk 2004; Specht i in.
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2013). Ponadto znaki w wiekszosci przypadkow sg umieszczane (Instrukcja znakowania

szlakéw... 2014):

» po dwdch stronach tego samego drzewa;

» pomalowane wokét tyczek, stupdw lub drzew o niewielkiej $rednicy pnia (widoczne
z obu kierunkéwy);

> na skatach w podtozu (widoczne z obu kierunkéw).

Usuniecie lub zniszczenie ,nosnika” czy zatarcie na nim znakéw zwykle
nastepuje réwnoczesnie. W zwigzku z tym przyjeto, ze ewentualne rdznice w gestosci
oznakowania na obu mozliwych kierunkach tras nie wptywaja w sposéb istotny na
przeprowadzone analizy.

Odnotowano tylko jeden przypadek ewidentnego pominiecia znaku przez
grupe (Tab. 3). Stanowi to jedynie 0,6% wszystkich obiektéw stwierdzonych na
odcinkach kontrolnych. Znak pomineta grupa A, ktéra nie oznaczyta jednego znaku na
odcinku miedzy Przeteczg Brona a schroniskiem na Markowych Szczawinach (Ryc. 3).
Btad ten zniwelowano przez uzycie danych innej grupy -przenoszac lokalizacje znakow
do koricowej bazy danych.

Ta sama grupa zostata sprawdzona jeszcze raz na dwukrotnie dtuiszym
odcinku 1l (Ryc. 4). Osiagneta przy tym bardzo duzg zgodnos$¢ pomiaru odlegtosci
miedzy znakami z drugg grupa poruszajgcy sie tym odcinkiem ze wszystkich
sprawdzonych par. Odnotowac nalezy, ze w kazdym przypadku wystepujgce réznice
pomiedzy grupami byly nieistotne statystycznie.

Teoretycznie mozliwa byfaby jednak sytuacja, w ktérej dwie grupy pominety
kazda po jednym znaku, np. w miejscu gdzie nastepowatoby ich zageszczenie (znaki
umieszczone w minimalnych odlegtosciach od siebie). W takim przypadku zgadzatyby
sie sumy w tabeli 3., a nawet test mégtby nie wskaza¢ statystycznie istotnych rdznic.
Minimalne odlegtosci miedzy znakami stwierdzone podczas pomiaru wynosity ponizej
10 m. W przypadku jednego fragmentu na IV odcinku kontrolnym (Ryc. 6) wystgpita
wieksza rdznica pomiaru (11,2 m). W przywotanym przyktadzie mogtoby wystgpic
podwdjne pominiecie. Prawdopodobnie jednak przyczyna tego jest inna: jest to
fragment Gdérnego Ptaju; na catej dtugosci szlak ten jest poprowadzony przez las
i trawersuje wzdtuz stromego pdtnocnego stoku Babiej Géry. Lokalne uksztattowanie
i pokrycie terenu mogto wptyngé na zacienienie sygnatu GPS w miejscu, w ktérym
réznica jest najwieksza (byt to fragment przebiegajacy przez gteboko wcietg w stok
gory doline v-ksztattng jednego z potokdéw sptywajgcych z pdétnocnej strony pasma).
Ponadto szlaki wiodgce Gérnym Ptajem charakteryzuja sie ogdlnie stosunkowo
niewielkim zageszczeniem znakdw (Odcinek IV — co ok. 72 m; $rednia dla Parku wynosi
54,70 m). Najmniejsze odlegtosci zostaty natomiast odnotowane na odcinkach Perci
Akademikow i Przyrodnikéw, przy niektérych stromych podejsciach i skrzyzowaniach
szlakow. W zwigzku z powyzszym istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo, ze w tym
konkretnym miejscu taka sytuacja (pominiecie znaku przez obydwie grupy) nie miata
miejsca, za$ rdznica wynika z doktadnosci pomiaru — 12 m to zsumowany dla dwéch
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odbiornikéw GPS dopuszczalny bfad lokalizacji (podana w rozdziale metodycznym
wartos¢ 5-6 m).

Na podstawie przedstawionych wynikéw i przeprowadzonej analizy mozna
stwierdzi¢, ze monitoring oznakowania zostat przeprowadzony prawidtowo.
Ewentualnych pominie¢ znakéw powinno by¢ bardzo niewiele, za$ rdznice
w kartowaniu przez rdéine grupy nie powinny wptyng¢ na dalsze analizy
przeprowadzone na bazie danych. Przyktad odcinka IV wskazuje ponadto na
przydatnos¢ badania — na rycinie 6. wyraznie widoczne jest jedno z miejsc, w ktorym
oznakowanie nie spetnia wymogoéw Instrukcji znakowania szlakéw wydanej przez PTTK
(2014) i powinno zostac zageszczone; jest to fragment w odlegtosci 2 200 — 2 400 m od
schroniska na Markowych Szczawinach.

Po pomysinie przeprowadzonej kontroli utworzono ostateczng baze danych.
W jej sktad weszty dwie warstwy wektorowe: punktowa zawierajgca lokalizacje
znakow oraz liniowa zawierajgca informacje o przebiegu i kolorze poszczegdlnych
szlakdow turystycznych w Parku i jego najblizszym sgsiedztwie. Podczas tworzeniu
finalnej warstwy dotyczgcej oznakowania przeniesiono na nig najpierw punkty
wskazujgce potozenie znakdw na odcinkach skartowanych jednokrotnie. Nastepnie na
odcinkach skartowanych dwu- i wielokrotnie wykonywano dodatkowy test polegajgcy
na zsumowaniu liczby znakéw na odcinku i poréwnaniu wynikéw oraz przenoszono na
warstwe docelowg punkty od jednej z grup. Podczas testu nie stwierdzono innych
brakdw na pozostatych odcinkach.

PODSUMOWANIE - OPIS BAZY DANYCH

Baza danych prezentuje stan oznakowania szlakdw Babiogorskiego Parku
Narodowego w pazdzierniku 2017 roku. Cztonkowie Studenckiego Kota Naukowego
poddali badaniu 66,1 km szlakéw pieszych. Znajdowato sie na nich facznie 1 246
znakoéw (Tab. 4). Odlegtosci miedzy kolejnymi znakami zawieraty sie w przedziale od
7,09 m do 417,44 m. Srednia odlegto$¢ wynosita 54,70 m, natomiast mediana
42,87 m. Ponizej w sposdb graficzny przedstawiono liczebnosé odcinkéw wedtug ich
dtugosci. Ponad 58% odcinkdw nie przekracza 50 m. Kolejne 29,24% odcinkdow zawiera
sie w przedziale do 100 m. W przedziale do 150 m znalazto sie 8,64% odcinkdw.
Pozostate 43 odcinki, ktérych wartos$¢ przekracza 150,01 m stanowig 3,74% wszystkich
(Ryc. 7).
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Tab.4. Podstawowe statystyki bazy danych dotyczacych oznakowania szlakéw turystycznych na terenie
Babiogorskiego Parku Narodowego. (zrédto: opracowanie wtasne)

Tab.4. Basic statistics of database of tourist trails signs in Babia Géra National Park. (source: own
elaboration)

Parametr Wynik
Parameter Result
Liczba znakéw 1246

Sign number

Srednia odlegto$¢ miedzy znakami 54,70 m
Average distance between signs

Najmniejsza odlegto$¢ miedzy znakami 7,09 m
Shortest distance between signs

Najwieksza odlegtos¢ miedzy znakami 417,44 m
Longest distance between signs

Mediana odlegtosci miedzy znakami 42,87 m
Median of distance between signs

Liczba odcinkow
Number of sections
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Length of sections [m]
Ryc.7. Histogram rozktadu odlegtosci pomigdzy znakami na szlakach w Babiogérskim Parku Narodowym
w pazdzierniku 2017 roku. (zrédto: opracowanie wtasne)
Fig.7. Distribution of distance histogram between trail signs in Babia Géra National Park in october
2017. (source: own elaboration)
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Zatozone w artykule cele zostaty osiggniete. Ujednolicona baza danych bedaca
jego wynikiem koricowym bedzie przedmiotem dalszych badan. Mozliwe z jej pomoca
jest badanie parametréw przestrzennego rozmieszczenia oznakowania dla
poszczegdlnych odcinkéw o réznym charakterze (topografii, pokrycia terenu, poziomu
trudnosci), analizy przestrzenne (zageszczenie — np. mapa goracych punktéw, analizy
sieciowe), a w przysztosci by¢ moze takze okreslanie zmian w czasie. Sposdb
przeprowadzenia monitoringu moze by¢ wykorzystany samodzielnie przez PTTK lub
parki narodowe, takze w okresowej ocenie oznakowania — jednym ze wspomnianych
w tekscie aspektéow jest wykazanie miejsc, w ktdrych ich rozmieszczenie jest zbyt
rzadkie i powinno zosta¢ poprawione.
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PODZIEKOWANIA
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Autorzy pragng ponadto doceni¢ zaangazowanie Cztonkéw SKNG UP
i Pracownikéw IG UP w Krakowie, dzieki ktoremu powstata baza danych bedaca
przedmiotem niniejszego opracowania. W badaniu uczestniczyli (alfabetycznie wg
nazwisk): Kinga Bargiet, Piotr Cybul, Dorota Godzik, Witold Jucha, Maria Kalwirnska,
Justyna Karas, Teresa Kokowska, Paulina Mareczka, Barbara Matuszek, Patrycja
Nowak, Daniel Okupny.
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