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Rozktad przestrzenny oznakowania szlakdw turystycznych
w Babiogdrskim Parku Narodowym - wyniki monitoringu
prowadzonego przez SKNG UP w 2017 roku

Spatial distribution of tourist trails marking in Babia Gora National
Park — results of SKNG UP monitoring in 2017

Streszczenie

Celem artykutu jest charakterystyka wynikdw monitoringu oznakowania szlakow
turystycznych na obszarze Babiogodrskiego Parku Narodowego (BgPN) i jego bezposredniego
sgsiedztwa (Ryc. 1). Badanie zostato przeprowadzone z uzyciem pomiaru GPS w pazdzierniku
2017. W rezultacie powstata baza danych przestrzennych o przebiegu i oznakowaniu szlakow
turystycznych (Ryc. 2).

Na szlakach w Babiogdrskim Parku Narodowym i sgsiedztwie znaki sg rozmieszczone
w wiekszoéci do 50 m od siebie (Ryc. 3). Srednia odlegto$¢ miedzy znakami wyniosta
53,70 m. Parametr odlegtosci pomiedzy znakami zostat zbadany z uzyciem narzedzia bufora
rastrowego (Ryc. 4), natomiast zageszczenie przedstawiono i zanalizowano za pomocg mapy
gorgcych punktéw (Ryc. 5). Stwierdzono ze niektére szlaki (Per¢ Akademikdw,
Per¢ Przyrodnikéw, szlaki wiodace ponad goérng granicg lasu) sg gesciej oznakowane niz
pozostate (Ryc. 4, Ryc. 5, Ryc. 7). Wieksze odlegtosci miedzy znakami wystepujg na szlakach
poza BgPN (Ryc. 8), lecz réznica ta nie jest istotna statystycznie.

W przyjetej w Polsce instrukcji znakowania szlakéw maksymalna odlegtos¢ miedzy
znakami powinna wynosic¢ nie wiecej niz 200 m. Na szlakach w BgPN w 2017 znajdowaty sie
4, a poza Parkiem 12 miejsc, w ktorych ta wartos¢ zostata przekroczona (Ryc. 6). We wnioskach
wskazano szlak, ktéry nalezy przed nastepnym sezonem turystycznym odnowi¢ (pieciokrotnie
wystepujg na nim odcinki dtuzsze niz 200 m) — jest to szlak z Kolistego Gronia na Medralowa,
biegnacy poza BgPN w pdtnocno-zachodniej czesci.

Summary

The aim of the article is description of walking tourist trails’ marking monitoring in
Babia Gdra National Park (BGNP) as well as its immediate neighborhood (Fig. 1). The survey
was conducted with measurement by using GPS items in October of 2017. As the result was
established spatial database of trails” and marking location (Fig. 2).
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The signs on the trails in BGNP and its close neighborhood are distributed mostly up
to 50 m distance from each other (Fig. 2). The average distance between signs is about 53,70
m. The parameter of distance between signs was researched using the GIS raster buffer tool
(Fig. 4), while the density of the signs has been presented and analyzed using the heatmap tool
(Fig. 5). It was found that some trails (Peré Akademikow (Fig. 1), Per¢ Przyrodnikow (Fig. 1),
trails above the tree line) are more often marked than others (Fig. 4, Fig, 5, Fig. 7). Greater
distances between signs are on the trails beyond the BGNP border (Fig. 8), however the
difference is statistically insignificant.

In the polish documentation of marking trails instructions the maximum distance
between signs should be less than 200 m long. On the BGNP trails in 2017 there were 4
locations, and on the other researched area were 12 locations with more than 200 m distance
between signs (Fig. 6). In the conculsions was indicated one trail, whose marking should be
renewed before next tousim season (location of five segments with length above 200 m). It is
the trail from Kolisty Gron to Medralowa, out of BGNP in the north-west of study area.

Stowa kluczowe: piesze szlaki turystyczne, oznakowanie, Babiogdrski Park Narodowy, bufor
rastrowy, mapa goracych punktéw
Key words: walking tourist trails, marking, Babia Gora National Park, raster buffer, heatmap

WPROWADZENIE

Znakowane szlaki turystyczne réinych rodzajow nalezg do podstawowych
obiektéw zagospodarowania turystycznego (Stasiak 2006; Kowalczyk, Derek 2010).
Szlaki piesze sg rowniez najwazniejszym sposobem, w jaki udostepniane sg dla
turystdw obszary chronione — zwtaszcza parki narodowe i rezerwaty przyrody.
Realizujgc zapisane w Ustawie o ochronie przyrody (2004) cele dotyczace zaréwno
zachowania dziedzictwa przyrodniczego i krajobrazu, jak i ksztattowanie postaw
cztowieka wobec przyrody instytucje zarzgdzajgce obszarami chronionymi najczesciej
wytyczajg na ich obszarze szlaki turystyczne, dodajac do nich infrastrukture
towarzyszgcy (barierki, miejsca odpoczynku, punkty widokowe itp.). Tym samym stajg
sie one miejscami, w ktérych turysci mogg przebywaé podziwiajgc ich unikalng
przyrode a negatywne oddziatywanie duzego ruchu turystycznego teoretycznie zostaje
ograniczone do obrebu szlaku (Czochariski 2000; Buchwat, Fidelus 2010; Kiszka 2016).

Odpowiednie rozmieszczenie znakdw na szlaku jest jednak podyktowane nie
tyle probg ograniczenia antropopresji, ale przede wszystkim zapewnieniem
bezpieczenstwa dla ruchu turystycznego (Timothy 2006; Miller 2009; Mareczka, Jucha
2017a). Waznym aspektem prawidtowego oznakowania szlaku jest tatwa orientacja na
jego trasie dla poruszajgcych sie po nim w réznych warunkach pogodowych. Ponadto
stuzbom ratowniczym bedzie tatwiej zlokalizowaé turyste w razie kontuzji lub
wypadku, gdy bedzie w stanie okreslié¢ ze znajduje sie na szlaku a nie poza jego
obrebem.
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Studenckie Koto Naukowe Geograféw Uniwersytetu Pedagogicznego
im. Komisji Edukacji Narodowej podjeto prébe monitoringu oznakowania szlakéw
turystycznych na obszarze Babiogdrskiego Parku Narodowego i jego bezposredniego
sgsiedztwa. Badanie przeprowadzono w pazdzierniku 2017 roku (Mareczka, Jucha
2017b). Niniejszy artykut stanowi przedstawienie i analize wynikdw tego monitoringu.

Cel, przedmiot

W artykule postawiono nastepujace cele:

» Scharakteryzowanie parametrow odlegtosci pomiedzy znakami na szlakach
turystycznych w Babiogérskim Parku Narodowym.

» Zbadanie rozktadu przestrzennego oznakowania i jego zageszczenia
na szlakach w Parku.

» Wskazanie miejsc, w ktorych oznakowanie nie spetnia wymogéw
postawionych w Instrukcji znakowania szlakow (2014) i powinno by¢
zageszczone.

Przedmiot badan stanowity: odlegtosci miedzy poszczegdlnymi znakami mierzone
wzdtuz szlaku (rzeczywisty dystans mierzony po drogach) oraz w linii prostej
(teoretyczny dystans mierzony po linii wzroku, nie uwzgledniono topografii i pokrycia
terenu), a takze zageszczenie oznakowania w wyznaczonym promieniu wokét kazdego
z nich.

MATERIALY | METODY

Podstawowym materiatem badawczym byta baza danych przestrzennych (GIS)
zawierajaca informacje o przebiegu szlakdw (w postaci warstwy liniowej) oraz o ich
oznakowaniu (znaki zlokalizowane w postaci punktéw). Informacje o oznakowaniu
zebrano za pomocg pomiaru dynamicznego z uzyciem odbiornikéw GPS w dniu
14.10.2017. Pomiar wykonali Cztonkowie SKNG UP i Pracownicy |G UP. Baza danych
zostata nastepnie sprawdzona i przygotowana do analizy przez P. Mareczke i W. Juche
(2017a).

Do obrdébki bazy danych wykorzystano bezptatny program Quantum GIS,
dostepny na licencji freeware i open source (http://www.qgis.org/). Wykonano w nim
nastepujgce czynnosci:

1. Parametr odlegltosci miedzy poszczegéinymi znakami wzdtuz szlakéw:
najpierw wykonano reczny podziat obiektéw warstwy liniowej zawierajacej
przebieg szlakdw w miejscach, ktére byty wskazane na warstwie zawierajacej
lokalizacje znakéw. Nastepnie zostat obliczony z uzyciem kalkulatora
atrybutéw parametr dtugosci wydzielonych odcinkéw - czyli odlegtosc
pomiedzy poszczegdlnymi znakami (geometria obiektéw - dtugosc).
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Otrzymane wartosci obliczen przeniesiono do arkusza kalkulacyjnego
i obliczono dla nich statystyki opisowe.

2. Parametr odlegtosci miedzy poszczegdlnymi znakami wzdtuz linii prostej:
przeprowadzono konwersje danych o obiektach do postaci rastrowej,
a nastepnie wyznaczono rastrowy bufor odlegtosci od poszczegdlnych znakdw.
Statystyki opisowe uzyskano z uzyciem narzedzi statystyk rastra.

3. Parametr zageszczenia znakéw na szlakach: do otrzymania tego parametru
wykorzystano narzedzie generujagce tzw. mape gorgcych punktéw (ang.
heatmap), ukazujgcy zageszczenie punktdéw w wyznaczonym promieniu.
Nastepnie uzyto narzedzia statystyki rastra do otrzymania statystyk
opisowych.

Rozktad wartosci parametrow 2. i 3. zmierzono wzdtuz linii reprezentujgcej przebieg
szlaku. W badaniu przyjeto wartosé¢ promienia wynoszgcg 200 m. Jest to maksymalny
dystans, jaki powinien dzieli¢ dwa kolejne znaki na szlaku — takie zatozenie podaje
Instrukcja znakowania szlakéw (2014) przygotowana przez PTTK. Dla bufora
rastrowego przyjeto warto$¢ o potowe mniejszg (100 m), co jest konsekwencjg
konstrukcji tego algorytmu (naktadanie sie buforow wyznaczonych wokédt
sgsiadujgcych znakow).

TEREN BADAN

Badaniem objeto piesze szlaki turystyczne zlokalizowane na terenie
Babiogorskiego Parku Narodowego (w dalszej czesci tekstu stowo ,,Park” pisane z duzej
litery bedzie w domysle oznaczato Babiogérski Park Narodowy) wraz z ich odcinkami
poczgtkowymi, biegngcymi w poza jego granicami (Ryc. 1). Trzy wejscia do Parku lezg
bezposrednio przy drodze i parkingu samochodowym (w Zawoi Markowej, Zawoi
Policzne i na Przeteczy Lipnickiej), natomiast cztery (w Czatozy, Zawoi Gdrnej, od
strony potudniowej i na Przeteczy Jatowieckiej) znajduja sie juz na szlaku turystycznym.
W zwigzku z tym te odcinki rowniez poddano badaniu, poniewaz tworzg one cato$¢
sieci szlakéw w Parku i jego najblizszej okolicy (cze$¢ odwiedzajacych Park musi z nich
skorzystacd).

Babiogdrski Park Narodowy znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa matopolskiego, na terenie gminy Zawoja (powiat suski) oraz w czesci
pofudniowej na terenie gminy Jabtonka (powiat nowotarski). Zostat utworzony
Rozporzadzeniem Rady Ministréw w 1954 roku (http://www.bgpn.pl/). Obecnie jego
powierzchnia wynosi 33,92 km?®. Ochrong obejmuje pétnocna i potudniowo-wschodnia
cze$¢ pasma Babiej Gory, lezacg na terenie Polski. Potudniowo-zachodnia czesc
znajduje sie na obszarze Stowacji, gdzie réwniez jest objeta ochrong w ramach obszaru
chronionego Gérna Orawa (stow. Chrdnend Krajinnd oblast’ Hornd Orava -
http://www.chkohornaorava.sopsr.sk/). Babia Gora jest najwyzszym szczytem Beskidu
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Ryc.1. Lokalizacja zbadanych szlakéw turystycznych w Babiogérskim Parku Narodowym (BgPN)
i okolicy: 1-5 — szlak (1 — czerwony, 2 — czarny, 3 — niebieski, 4 — zielony, 5 — 26ity), 6 — granica BgPN,
7 — drogi, 8 — szczyty, 9 — schronisko gorskie. (Zrédto: Mareczka, Jucha 2017a)

Fig.1. Location of researched tourist trails In Babia Géra National Park (BGNP) and nearest: 1-5 — trails
(1 - red, 2 — black, 3 — blue, 4 — green, 5 — yellow), 6 — border of BGNP, 7 — roads, 8 — peaks,
9 — mountain shelter. (source: Mareczka, Jucha 2017a)

Zywieckiego oraz najwyzsza gora lezaca poza Tatrami w Polsce (1 725 m n.p.m.). Park
zostat utworzony w celu ochrony wyksztatconego na niej charakterystycznego uktadu
pieter roslinno-klimatycznych ze zwigzanymi z nimi siedliskami przyrodniczymi oraz
duzej bioréznorodnosci gatunkowej tego obszaru (Pasierbek i in. 2009). Symbolem
Parku jest okrzyn jeleni — rzadka roslina zielna nalezgca do baldaszkowatych, znana
w Polsce jedynie z dwdch stanowisk (jednym z nich jest Babia Gdra; drugim jest

Malinowska Skata w Beskidzie Slgskim).
Zbadane szlaki majg faczng dtugos¢ 66,1 km. Majg one nastepujace

charakterystyki i przebieg:

» Gtowny Szlak Beskidzki oznaczony kolorem czerwonym, zostat
poprowadzony z zachodu na wschdd od Przeteczy Jatowieckiej przez Zywieckie
Fickowe Rozstaje, Schronisko PTTK na Markowych Szczawinach, Przetecz
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Brone, szczyt Babiej Gory, Géwniak, Kepe, Sokolice do Przeteczy Lipnickiej
(Ryc. 1).

» Gorny Pfaj — dawniej droga mysliwska trawersujgca wzdtuz pétnocnego stoku
Babiej Gdry, obecnie jest to szlak niebieski tgczacy Przetecz Lipnicky ze
schroniskiem na Markowych Szczawinach (Ryc. 1). Istnieje réwniez droga
o nazwie Dolny Ptaj, jednak nie zostat poprowadzony nig obecnie zaden szlak
turystyczny (nie jest wykorzystywana przez turystow).

» Szlak 26tty — jest to szlak poprowadzony z Czatozy przez schronisko na
Markowych Szczawinach na szczyt Babiej Gory. Ostatni odcinek ma charakter
wysokogorski, jest najtrudniejszym podejsciem w Parku i nosi nazwe wtasng
Peré¢ Akademikéw (Ryc. 1).

» Per¢ Przyrodnikdw — oznaczona kolorem zielonym, jest to szlak tgczacy Gorny
Ptaj z Gtéwnym Szlakiem Beskidzkim pomiedzy Sokolicg a Kepa. Podobnie jak
Per¢ Akademikow jest to odcinek o stromym podejsciu na potnocnym stoku
pasma Babiej Goéry (Ryc. 1).

» Szlaki niebieski, zielony i czarny — s3 to pozostate szlaki dochodzace do wyzej
wymienionych z miejscowosci Czatoza, Zawoja Markowa i Zawoja Gérna. Szlak
niebieski jest poprowadzony wzdtuz pdtnocnej i pétnocno-wschodniej granicy
Parku, natomiast szlak zielony wzdtuz potudniowo-zachodniej. Dwa szlaki
oznaczone kolorem czarnym prowadzg: pierwszy z Czatozy na skrzyzowanie
szlakdw przy Przeteczy Jatowieckiej, a drugi z Zawoi Gornej do schroniska na
Markowych Szczawinach (Ryc. 1).

WYNIKI

Na szlakach Babiogdrskiego Parku Narodowego i jego sgsiedztwa stwierdzono
obecnos¢ facznie 1 246 znakdw. Ich rozmieszczenie na obszarze Parku przedstawiono
na rycinie 2. Celem zwiekszenia czytelnosci ryciny nie dodano do niej informacji
o przebiegu szlakdw, poniewaz samo oznakowanie w wystarczajacy sposoéb go
obrazuje.

Rozmieszczenie znakéw wzdtuz réznych tras turystycznych obszaru badan nie
jest jednakowe. Mozna zauwazy¢ miejsca, w ktdrych znaki znajdujg sie tak bardzo
blisko siebie, ze tworzg one ciggly linie zbudowang z naktadajgcych sie na siebie
sygnatur zastosowanych na mapie (Ryc. 2). Taki wyglad majg potudniowe odcinki obu
Perci, w poblizu ich pofaczenia z Gtownym Szlakiem Beskidzkim. Réwnoczesnie
widoczne sg miejsca, w ktérych znajdujg sie dos¢ duze luki — jedna z nich jest
zlokalizowana na Gornym Ptaju, okoto 1 kilometra na wschdd od miejsca, w ktorym
zaczyna sie Per¢ Akademikow.
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1

Ryc.2. Lokalizacja znakéw na szlakach pieszych w Babiogérskim Parku Narodowym (BgPN):
1 - potozenie poszczegdinych znakéw, 2 — obszar BgPN. (Zrodto: opracowanie wtasne)

Fig.2. Location of signs on walking tourist trails in Babia Géra National Park (BGNP): 1 — location of
signs, 2 — BGNP area. (source: own elaboration)

Mierzona wzdtuz tras srednia odlegtos¢ miedzy znakami w 2017 roku wynosita
54,70 m. Najmniejszy dystans pomiedzy znakami wynosit 7,09 m, a najwiekszy
417,44 m. Warto$¢ mediany odlegtosci wynosita 42,87 m, a odchylenia standar-
dowego 44,24 m. Rozkfad statystyczny dystansu miedzy znakami wg réwnych
przedziatdw (co 25 m) zostat przedstawiony na rycinie 3.

W rozktadzie zaznacza sie wyrazna dominacja niskich wartosci. Znaki byty
najczesciej umieszczone w odlegtosci 25-50 m (32%) oraz ponizej 25 m (28%). Dwa
najnizsze przyjete przedziaty stanowig w zwigzku z tym 60% wszystkich odcinkéw
miedzy znakami na terenie badan. W kilkunastu przypadkach (tgcznie 1,28%
wszystkich) dystans wynosit powyzej 200 m.
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Ryc.3. Histogram rozktadu odlegtosci pomiedzy znakami na szlakach w Babiogérskim Parku
Narodowym. (Zrédto: opracowanie wtasne).
Fig.3. Distribution of distance histogram between rail signs in Babia Gora National Park. (source: own
elaboration).

Zastosowana do oceny odlegtosci od najblizszego znaku w linii prostej metoda
bufora rastrowego obrazuje te zaleznos¢ w sposdb ciggly. W zwigzku z tym na mapie
(Ryc. 4) zaznaczajace sie obszary ciemne wzdtuz szlaku przedstawiajg bliskie dystanse
do znakéw. Miejsca, w ktérych te obszary sg wyraznie rozdzielone od siebie
fragmentami o jasniejszej barwie wskazujg ze w danym miejscu wystepuje wieksza
odlegtos¢ od znaku.

Szlaki o wiekszym dystansie do najblizszego znaku (Ryc. 4) przebiegajg poza
Parkiem (szlaki na pdétnocnym zachodzie, pdétnocy i potudniu obszaru badan) lub
wzdtuz jego granicy (szlaki wzdtuz granicy zachodniej oraz pdtnocno-wschodniej
Parku). Na szlakach wewnatrz Parku wieksze odlegtosci od znakéw znajdujg sie
gtéwnie na szlaku Gérny Ptaj.

Srednia odlegto$¢ na szlaku od oznakowania wynosi w linii prostej
28,22 m. Maksymalny dystans do najblizszego znaku na szlaku przy powyzszych
zatozeniach wynosi 138 m. Mediana wynosi 22,11 m, a odchylenie standardowe
20,69 m.
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Ryc.4. Odlegtosci od najblizszego znaku na szlakach w Babiogdrskim Parku Narodowym (BgPN):
1 - skala odlegtosci, 2 — obszar BgPN. (Zrédto: opracowanie wtasne)

Fig.4. Distances from the nearest sign on trails in Babia Gora National Park (BGNP): 1 — distance scale,
2 — BGNP area. (source: own elaboration)

Zageszczenie przestrzenne oznakowania zbadane metodg mapy goracych
punktéw przyjmowato wartosci od 0 do 9 znakéw w promieniu 200 m (Ryc. 5).
Wartos$¢ srednia wynosita 4,88 a odchylenie standardowe 3,04.

Potozenie szlakéw o nizszym zageszczeniu oznakowania pokrywa sie ze
wskazanymi na poprzedniej mapie odcinkami o wiekszych dystansach pomiedzy
znakami (Ryc. 4). Zastosowana metoda uwypuklita jednak przede wszystkim miejsca, w
ktérych znaki sg z roznych wzgleddw potozone bardzo blisko siebie — takimi szlakami sg
np. Per¢ Akademikow i Per¢ Przyrodnikéw, zwtaszcza w ich czesciach potozonych blizej
szlaku czerwonego, poprowadzonego przez grzbiet pasma Babiej Géry (Ryc. 5).
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Ryc.5. Zageszczenie znakdw na szlakach w Babiogdrskim Parku Narodowym (BgPN): 1 - skala,
2 — obszar BgPN. (Zrodto: opracowanie wtasne)

Fig.5. Density of the signs on the trails in Babia Géra National Park (BGNP): 1 — scale, 2 — BGNP area.
(source: own elaboration).

Na rycinie 6. zaznaczono odcinki szlakéw, ktére nie spetniajg warunku
maksymalnej odlegtosci miedzy znakami wynoszacej w mysl Instrukcji.. (2014)
200 m. Jest ich facznie 16.
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Ryc.6. Mapa odcinkéw powyzej 200 m miedzy znakami w Babiogorskim Parku Narodowym (BgPN):
1 - odcinki, 2 — szlaki, 3 — obszar BgPN. (zrédto: opracowanie wtasne)

Fig.6. Map of segments of trails with length above 200 m between signs in Babia Gora National Park
(BGNP): 1 — segments, 2 — trails, 3 — BGNP area. (source: own elaboration).

ANALIZA WYNIKOW

Przeprowadzony monitoring wykazat, ze szlaki w Babiogdérskim Parku
Narodowym i jego sgsiedztwie sg w wiekszosci gesto oznakowane. Rdznica w pomiarze
przy dwéch przyjetych zatozeniach (wzdtuz linii prostej i wzdtuz rzeczywistej odlegtosci
po szlakach) wynosi okoto 25%: warto$¢ srednia liczby znakéw w promieniu
200 m wynosi 4,88 a $rednia odlegto$¢ miedzy znakami wynosi 54,70 m co daje
3,65 znaku na 200 m biezacych szlaku. Wynika ona z kretosci przebiegu szlakéw
w Parku, co powoduje zmniejszenie odlegtosci miedzy nimi w linii prostej.
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Miejsca, w ktdrych odlegtosé miedzy znakami jest znaczgco mniejsza, najlepiej
obrazuje metoda gorgcych punktéw (Ryc. 5). Mozna z jej pomocg wyrdznié¢ kilka
powoddw, dla ktérych wystepuje zageszczenie oznakowania na danym odcinku —
zostaty one zebrane ponizej i dodatkowo przedstawione na rycinie 7.:
| — odcinki krete i bardzo strome;

Il — odcinki znajdujace sie na zakretach szlakéw;

Il — odcinki lezgce przy skrzyzowaniach szlakow;

IV — naktadanie sie pomiaréw z dwdch szlakéw biegngcych na pewnym dystansie
w bliskiej odlegtosci od siebie.

=
-
-

2 km

Ryc.7. Zageszczenie znakéw na szlakach w Babiogorskim Parku Narodowym (BgPN) z zaznaczonymi
powodami duzego zageszczenia (I-1V): 1 — skala, 2 — obszar BgPN. (Zzrédto: opracowanie wtasne)

Fig.7. Density of the signs on the trails in Babia Géra National Park (BGNP) with marked types of high
density: 1 —scale, 2 — BGNP area. (source: own elaboration).
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Bardzo duzym zageszczeniem odznaczaja sie szlaki Peré¢ Akademikéw
i Peré Przyrodnikéw (Ryc. 7). Srednia odlegtoé¢ miedzy znakami na tych szlakach
wynosi jedynie 25 m, jest wiec ponad dwukrotnie mniejsza niz analogiczna wartos¢ dla
catego obszaru badan. Gesciej oznakowane sg fragmenty lezace blizej samego
grzbietu, poniewaz jest on tam bardziej stromy. Gesciej na tle pozostatych szlakéw jest
réwniez oznaczony odcinki biegnacy wzdtuz grzbietu, znajdujgcy sie powyzej gornej
granicy lasu (szlak czerwony od Przeteczy Brona do Sokolicy).

Wieksze zageszczenie w przypadkach II-IV wynika w duzej czesci z konstrukcji
samego algorytmu. Zakret szlaku lub ich skrzyzowanie powoduje, ze w przez
W wyznaczonym promieniu znajduje sie do dwadch razy wiecej ich dtugosci wraz z by¢
moze tak samo gesto rozmieszczonym oznakowaniem. Typy Il i Il najczesciej
wystepujg na obszarze badan. Typ IV reprezentujg jedynie dwa miejsca. W pierwszym
dwa szlaki w czesci zachodniej rozdzielajg sie i przez pewien czas biegng prawie
réwnolegle do siebie. Natomiast drugi to miejsce w czesci wschodniej, w ktorym
znajduje sie krétka odnoga szlaku wiodgca nad Mokry Stawek.

W trakcie monitoringu w terenie dostrzezono takze pewne elementy, ktére
mogty wptyng¢ na zréznicowanie zageszczenia oznakowania w poszczegdlnych
przypadkach. Wykonano dla nich dokumentacje fotograficzna.

Na fotografii 1. ze szlaku niebieskiego potozonego przy pdtnocnej granicy
Parku mozna dostrzec facznie 4 znaki w odlegtosci okoto 40 m. Jest to odcinek
o wzglednie prostym przebiegu, mimo to zageszczenie oznakowania jest tu przydatne:
w porze jesiennej trasa tego odcinka stata sie niewidoczna pod pokrywa lisci. Podobna
sytuacja bedzie wystepowac w zimie pod pokrywa sniegu.

W niektdrych przypadkach nie musiato to byé konieczne, gdyz w wyniku prac
w obrebie nawierzchni szlakdéw jego przebieg stawat sie oczywisty | widoczny w
kazdych mozliwych warunkach. Przyktadowo droga przygotowana dla turystow taczaca
schronisko na Markowych Szczawinach z Przeteczg Krowiarki (Gérny Ptaj) oznakowana
kolorem niebieskim powinna by¢ widoczna w kazdych warunkach, zaréwno w lecie,
jesieni i pod pokrywa $niegu (Fot. 2) — na niektérych odcinkach dodatkowo od strony
poétnocnej sg umieszczone barierki.

Szlaki biegnace przez pietro kosodrzewiny oraz pietro alpejskie rdwniez maja
czesto odpowiednio przygotowang nawierzchnie. Sg one na ogdét wybrukowane
miejscowym piaskowcem; szlak jest czesto ogrodzony, a znaki sg czesto umieszczone
na postawionych specjalnie w tym celu wysokich tyczkach (Fot. 3), dzieki czemu
pozostajg one widoczne przy pokrywie $niegu.

Trzykrotnie ze szlaku dostrzezono powalone i usuniete z jego obrebu drzewo,
na ktérym znajdowat sie znak (Fot. 4). Brak znaku w tych miejscach wywotany
zniszczeniem jego nosnika wptynat negatywnie na zageszczenie oznakowania.
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Fot.1. Oznakowanie szlaku niebieskiego biegnacego wzdtuz pétnocnej granicy Babiogorskiego Parku
Narodowego. (Zradto: fot. W. Jucha, 2017)

Photo.1. Marking of blue trail in the nearest of nord border of Babia Géra National Park. (source: photo
by W. Jucha, 2017).

Fot.2. Szlak niebieski (GArny Piaj). (Zzrodto: fot. W. Jucha, 2017)
Photo.2. Blue trail (Gérny Ptaj). (source: photo by W. Jucha, 2017)
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Fot.3. Szlak czerwony w pietrze kosodrzewiny. Widoczna wybrukowana nawierzchnia, barierki na
szlaku, w gtebi po lewej tyczka ze znakiem. (Zrédto: fot. W. Jucha, 2017)
Photo.3. Red trail along mountain pines. Visible elements: pavement, crash barrier, in the background
on the left side — pole with sign. (source: photo by W. Jucha, 2017)

e e "4 ; —\J = S s v 3
Fot.4. Drzewo lezgce obok szlaku z widocznym znakiem. (zrédto: fot. W. Jucha, 2017)
Photo.4. Fallen tree with sign near trail. (source: photo by W. Jucha, 2017)
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Analizujgc przedstawione mapy (Ryc. 3, Ryc. 5, Ryc. 6) mozna przypuscic, ze
oznakowanie szlakéw w Parku jest zwykle gesciej rozmieszczone niz poza nim.
Wystepowanie takiej réznicy jest mozliwe, poniewaz instytucja ta moze osobno dbad
o oznakowanie na swoim terenie, natomiast na pozostatym obszarze odpowiada za
znakowanie publicznych szlakéw miejscowy oddziat PTTK. Aby sprawdzié tg sytuacje,
zbadano i poréwnano ze sobg rozktad odlegtosci na szlakach w Parku i na odcinkach
lezacych poza nim (Ryc. 8).
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Ryc.8. Histogramy rozktadu odlegtosci miedzy znakami: 1 — szlaki w Babiogérskim Parku Narodowym,
2 - szlaki poza Parkiem. (Zrédto: opracowanie wtasne).

Fig.8. Histograms of distribution of distance between signs: 1 — trails in Babia Géra National Park,
2 — trails outside the Park. (source: own elaboration).

Z tacznej dtugosci szlakdéw na obszarze badan (66,1 km) szlaki potozone na
obszarze Parku stanowig 48 km, natomiast szlaki poza Parkiem stanowity
18,1 km. Srednia odlegto$¢ miedzy znakami wynosi w Parku 48,58 m, a poza Parkiem
69,20 m. Parametr ten zawyza jednak duzy udziat odcinkdw powyzej 200 m (Ryc. 8)
przy znacznie mniejszej dfugosci facznej szlakdéw w tym wydzieleniu (12 odcinkéw
powyzej 200 m to minimum 2,4 km przy tgcznej dtugosci 18,1 km). W przedziale
pomiedzy 75 a 100 m ma zdecydowanie wiekszy procent odcinkéw znajduje sie
w Parku. Z kolei poza Parkiem wiekszy udziat majg odcinki o dtugosci od 100 do 150 m.
W przedziatach odlegtosci niskich (do 75 m) rdéznice wynoszg od 1 do 3 punktéw
procentowych. Podobnie jest w przypadku odlegtosci miedzy 150 a 200 m. Test
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x* wykazat, ze opisane réznice nie sg istotne statystycznie (x> = 10,849; df = 9;
p < 0,05). Wptyw i istotno$¢ réznic miat zapewne fakt, ze oba wydzielenia s3
nieproporcjonalne wzgledem siebie. Rozktad danych w przypadku szlakow lezgcych
poza Parkiem wydaje sie by¢ zaburzony — zaréwno histogram dla catosci obszaru
badan (Ryc. 3), jak i dla samego Parku (Ryc. 8) jest zblizony ksztattem do rozktadu
asymetrycznego z przesunieciem w kierunku niskich wartosci, natomiast histogram dla
odlegtosci poza Parkiem posiada dwa zakresy, w ktorych udziat procentowy wyraznie
wzrasta (jest on zblizony ksztattem do rozktadu dwumodalnego).

Maksymalna wartos$¢ odlegtosci miedzy poszczegdlnymi znakami wynoszgca
wiecej niz 200 m wystgpita w trakcie badania 16 razy na 1 246 odcinkéw, co stanowi
1,28% z tej liczby. Tylko cztery z nich znajdowaty sie w obrebie Parku, natomiast
pozostate byly na szlakach lezgcych w jego sgsiedztwie (Ryc. 7). Zwraca uwage czesc
poétnocno-zachodnia, w ktérej na jednym fragmencie szlaku znajduje sie
5 przypadkow odlegtosci wiekszej niz zalecana w Instrukcji... (2014). Oznakowanie
szlakdw znajdujgcych sie w tamtym miejscu powinno zosta¢ odnowione
i zageszczone. W pozostatych przypadkach sg to na ogdt pojedyncze przypadki zbyt
duzych odlegtosci na niektdrych odcinkach szlaku. W miejscach tych zalecane jest
zageszczenie oznakowania (zwtaszcza jesli jego nosnik zostat usuniety — Fot. 4) podczas
nastepnego odnowienia.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy wyciaggnieto nastepujgce wnioski:

» Oznakowanie szlakdw w Babiogdrskim Parku Narodowym i jego sasiedztwie
jest na ogdt dos¢ gesto rozmieszczone, choé nie jest ono réwnomierne.
Istniejg w Parku miejsca o bardzo duzym zageszczeniu znakdw, lecz s3 i takie,
ktére przyjetego warunku o zalecanej maksymalnej odlegtosci nie spetniaja.
Duzy udziat odlegtosci ponizej 50 m (ponad 60%) wskazuje, ze przy zwyktej
widocznosci (np. braku mgiet) z wiekszosci odcinkdw mozna dostrzec nastepny
znak i w potaczeniu z obserwacjg infrastruktury towarzyszacej nie zgubié sie na
szlakach  przy  zachowaniu podstawowych zasad bezpieczenstwa
obowigzujgcych w trakcie wycieczki w gory.

» Szczegdlnie zageszczone oznakowanie wystepuje na odcinkach szlakéw
o charakterze wysokogérskim (Peré¢ Akademikéw i Peré Przyrodnikdw).
Réwniez nieco gesciej oznakowane sg szlaki poprowadzone powyzej gérnej
granicy lasu. Z kolei szlaki biegngce przez las bywaja rzadziej oznakowane, przy
czym ta sytuacja zdarza sie w miejscach gdzie szlak jest dodatkowo widoczny
przez przygotowang na nim nawierzchnie lub barierki ochronne.

» Rozktad odlegtosci miedzy znakami dla szlakéw w Parku rdzni sie w pewnym
stopniu od rozktadu dla szlakéw lezgcych poza nim, lecz réznice te okazaty sie
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nieistotne statystycznie. Dowiedzenie, czy obecnos¢ instytucji ochrony
przyrody istotnie wptywa na stan oznakowania wymagatoby jednak uzycia
porownywalnego z jej terenem obszaru niechronionego przez park narodowy
o podobnych wtasciwosciach (powierzchnia, dtugosc i charakter szlakdw oraz
ich sgsiedztwa).
» Przyjmujac warto$¢ graniczng 200 m dla odlegtosci miedzy znakami wskazano
16 miejsc (gtéwnie poza obszarem Babiogdrskiego Parku Narodowego), ktére
tego warunku nie spetniajg. W sposdéb szczegdlny odnowienia wymaga szlak
zlokalizowany w czesci pétnocno-zachodniej, oznaczony kolorem czarnym,
taczacy hale na Kolistym Groniu ze szczytem Medralowa (Ryc. 6).
Przyjeta metoda pomiaru umozliwita zbudowanie odpowiedniej bazy danych.
Z kolei zastosowane metody przestrzenne w Srodowisku GIS umozliwity
przeprowadzenie dokfadnej analizy poszukiwanych parametréw i wyciggniecie
whioskéw. Tym samym cele artykutu zostaty zrealizowane.
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