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Charakterystyka litologiczna torfow i osadéw jeziornych
na wybranych stanowiskach w okolicach Biatej Rawskiej

Lithological characteristics of peats and lacustrine sediments
in chosen sites near Biata Rawska

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono 5 stanowisk wystepowania torfow i gytii we wschodniej
czesci Wysoczyzny Rawskiej. Trzy z nich potozone sg w dolinie Biatki, co pozwolito rozpozna¢
sedymentacje biogeniczng w gérnym, srodkowym i dolnym odcinku rzeki. Dwa kolejne
sg wysoczyznowe. Wyniki badan pozwolity na wstepng analize stwierdzonych gytii i torféw
pod katem ich przydatnosci do szczegdtowych badan paleoekologicznych. Najbardziej
obiecujgcym stanowiskiem okazato sie torfowisko Narty, charakteryzujgce sie najwiekszg
migzszos$cig osaddow biogenicznych.

SuMMARY

The article presents the 5 sites of occurrence of peat and gytja in the eastern part of
Rawa Upland. Three of them are located in the Biatka valley. This fact allowed to recognize
biogenic sedimentation in the upper, middle and lower part of river. Two more are upland.
The results of the research allowed for preliminary analysis of found gyttja and peats in terms
of their suitability for detailed paleoecological studies. The most promising position
is the peatbog Narty, characterized by the largest thickness of biogenic sediments.

Stowa kluczowe: torf, torfowiska, zagtebienia bezodptywowe, Wysoczyzna Rawska, Biata Rawska
Key words: peat, peatland, boggy depressions, Rawa Upland, Biata Rawska

WPROWADZENIE

Wysoczyzna Rawska nalezy do Wzniesien tdédzkich (Gilewska 1986), ktorej
gtéwne rysy rzezby zostaty wyksztatcone podczas zlodowacenia Warty. Gtéwnymi
formami morfologii Wysoczyzny Rawskiej sg rowniny moreny dennej, zbudowane
z osadow glacjalnych (Rdzany 2009). Krajobraz tego obszaru podzielony jest na
krajobraz wysoczyznowy i krajobrazy dolinne. Doliny uksztattowaty sie w czasie oraz po
deglacjacji lgdolodu Wisty (Turkowska 2006).
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Torfowiska wystepujg na obszarze obu wspomnianych stref. Ze wzgledu
na roznice w wieku, zasilaniu i budowie geologicznej w regionie tddzkim mozna
wydzieli¢ torfowiska wysoczyznowe oraz dolinne. Torfowiska o potozeniu
wysoczyznowym wystepujg znacznie rzadziej, jednak to wtasnie one ze wzgledu na
potozenie geomorfologiczne czesto zawierajg osady biogeniczne o wiekszej migzszosci
i starszym wieku niz torfowiska dolinne (Forysiak 2012).

Dzieki rozpoznaniu geologicznemu i paleoeokologicznemu torfowisk i jezior
istnieje mozliwos¢ uzyskania informacji o rozwoju na ich obszarze dawnych fitocenoz
i oceny obecnego stopnia naturalnosci. Za pomocg tej wiedzy mozna wyznaczac
kierunek prowadzonych zabiegdw ochrony torfowisk i jezior. Takie obiekty sg takze
swoistymi ,,archiwami” $rodowiska geograficznego, a badanie zawartych w nich
osadow pozwala rekonstruowaé warunki przyrodnicze i antropogeniczne w ich
otoczeniu, a nawet w regionie (Tobolski 2000).

Celem badan byto rozszerzenie zasobu wiedzy o stanowiskach wystepowania
osadow jeziornych (gytii) i torfow ze szczegétowym rozpoznaniem budowy
geologicznej we wschodniej czesci wysoczyzny Rawskie;j.

OBSZAR BADAN

Zbadane stanowiska zlokalizowane sg w srodkowej Polsce, w regionie tddzkim,
w dorzeczu rzeki Biatki (Ryc. 1). Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng jest to
obszar mezoregionu Wysoczyzny Rawskiej (Kondracki 2009). Dolina Rawki
w niektérych opracowaniach jest uznawana za granice wschodnig regionu tédzkiego
(Turkowska 2006). Z kolei inni autorzy zaliczajg caty obszar razem z doling Biatki do
regionu fédzkiego (Rdzany 2009). Wedtug podziatu na jednostki geomorfologiczne
obszar ten nalezy do Wzniesien tédzkich (Gilewska 1986).

Biatka jest rzeka o dtugosci 28,5 km. Zrédta rzeki znajdujg sie we wsi
Grzymkowice. Jej zlewnia jest intensywnie wykorzystywana rolniczo. Od 8,5 do
11,5 kilometra dtugosci rzeki, w miejscowosci Biata Rawska, catos¢ dna doliny zajmujg
stawy hodowlane. Do 14 km biegu rzeki koryto jest uregulowane, dalej w dét rzeki ma
charakter zblizony do naturalnego. Rzeka jest prawym doptywem Rawki, ktéra z kolei
wpada do Bzury.

Nazwy stanowisk uzywanych w tekscie pochodzg od miejscowosci w jakich sie
znajduja. Trzy ze zbadanych torfowisk znajdujg sie w dolinie rzeki Biatki: Grzymkowice
(2 km biegu rzeki), Biata Rawska (8 km), Julianéw Raducki (27 km). W podtozu torféw
na stanowiskach tych znajdujg sie: rzeczne piaski, mutki, miejscami zwiry (Szalewicz,
Wtodek 2013; Ziomek, Wtodek 2013; Wtodek 2013). Wysoczyznowy charakter majg
dwa stanowiska: Narty i Chrzgszczew. Znajdujg sie one w pdétnocnej czesci dorzecza
Biatki. Stanowiska te potozone s3 na glinie zwatowej (Ziomek, Wtodek 2013).

- 46 -



Prace Studenckiego Kota Naukowego Geograféw Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
vol. 7, 2018

¢

‘o,

p ’-";_Bja_{a‘/Rawska

Ryc.1. Potozenie obszaru badan na tle zlewni Biatki: 1 — zasieg zlewni Biatki, 2 — potozenie stanowisk
(1 - Grzymkowice, 2 — Biata Rawska, 3 — Julianéw Raducki, 4 — Narty, 5 — Chrzaszczew). (zrédto:
opracowanie wiasne)

Fig.1. Location of research areas against the background of the Biatka catchment. 1 — reach of the
Biatka catchment, 2 — location of positions (1 — Grzymkowice, 2 — Biata Rawska, 3 — Julianéw Raducki,
4 — Narty, 5 — Chrzagszczew). (source: own elaboration)

METODYKA

Pierwszy etap pracy polegat na wstepnym wyznaczeniu stanowisk
badawczych. Ten etap uwzgledniat stanowiska na obszarach juz objetych kartowaniem
geologicznym. Obejmowat réwniez wyszukiwanie stanowisk wystepowania osadow
biogenicznych w dostepnych Zrddtach kartograficznych. Lokalizacje stanowisk
okreslono na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (SMGP) w skali
1:50 000, arkusze: Wola Pekoszewska (Ziomek, Wtodek 2013), Mszczonéw (Szalewicz,
Wtodek 2013) i Rawa Mazowiecka (Wtodek 2013). Do identyfikacji pozostatych miejsc
(w szczegdlnosci znajdujacych sie w zagtebieniach bezodptywowych, w ktérych torfy
i osady jeziorne mogty sie wytworzy¢) wykorzystano dane cyfrowe, m.in.: podglad
warstwy zwierajgcej wysokorozdzielczy cyfrowy model wysokosciowy "ISOK
hipsometria" (http://www.geoportal.gov.pl/), a takze cyfrowg wersje SMGP dostepng
na stronie internetowej https://geolog.pgi.gov.pl/. Za pomocg map geologicznych
ustalono litologie podtoza torfowisk i jej charakterystyke przepuszczalnosci dla
obszarow, w ktérych powstaty torfowiska. Stanowiska dolinne do badan terenowych
wyznaczono gtéwnie na podstawie map SMGP, a stanowiska wysoczyznowe ustalono
w oparciu o materiaty cyfrowe.

W nastepnej kolejnosci wykonano sondowania, za pomoca recznego probnika
ztobkowego firmy Ejkelkamp. Pozycje prac lokalizowano przy uzyciu odbiornika GPS
o doktadnosci do 3 m. Sondowania na kazdym stanowisku wykonano wzdtuz ustalonej
linii w celu wykonania profilu geologicznego. Prowadzono je do mineralnego podtoza
osaddw biogenicznych, jesli to byto mozliwe. Jesli w wyznaczonych wstepnie
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stanowiskach nie wystepowaty osady biogeniczne lub ich migzszos¢ byta znikoma,
powtdrnie analizowano materiat kartograficzny w celu dopetnienia zatozonej liczby
zbadanych pieciu stanowisk w wybranej czesci Wysoczyzny Rawskiej. Posiadany
prébnik umozliwiat prace do gtebokosci 3,5 m, co nie pozwolifo na oznaczenie
maksymalnej migzszosci osaddw biogenicznych w stanowiskach: Biata Rawska,
Julianéw Raducki, Narty.

Osady byty nastepnie opisane i sfotografowane. Przy opisie osadéw okreslano
ich cechy makroskopowe, takie jak: rodzaj osadu, zawartos¢ czesci mineralnej
i organicznej, stopien roztozenia, barwa, migzszos¢ warstwy, charakter granicy miedzy
warstwami (Tobolski 2000). Identyfikacja osadu na podstawie pobranych prébek
zostata przeprowadzona w laboratorium Katedry Geomorfologii i Paleogeografii
Uniwersytetu tédzkiego.

WYNIKI BADAN

1. Grzymkowice

Stanowisko Grzymkowice znajduje sie w gérnym odcinku rzeki 2 km od zrdodet
Biatki. Ze stanowisk dolinnych to torfowisko jest najwyzej — na wysokosci
173,5 m n.p.m. Dolina rzeki w tym miejscu jest wezsza niz w przypadku stanowisk
potozonych nizej. Koryto na tym odcinku jest uregulowane.

Przebadana zostata tylko poétnocno-zachodnia cze$é profilu  doliny.
Prawdopodobnie podobny charakter ma réwniez druga strona dna doliny, z uwagi na
centralne potozenie koryta i podobienstwo nachylenia zboczy. Osady biogeniczne
ztozone w tym stanowisku dochodzg do 1,4 m, jest to najmniejsza migzszo$¢ ze
zbadanych stanowisk (Ryc. 2).

Warstwa piasku z mutkiem zostata uznana za podtoze dla badanych osadéw
tego profilu ze wzgledu na jej zwieztosé, uniemozliwiajgcg gltebsze rozpoznanie.
Podtoze jest pokryte przez osady mutkowe. W czesci potozonej blizej srodka doliny sg
to mutki zapiaszczone, natomiast w wiekszej odlegtosci od dna doliny sg to gtéwnie
mutki o drobniejszej frakcji. Na tym podfozu znajduje sie warstwa mutku mineralno-
organicznego, w ktorej stopniowo wzrasta zawarto$¢ materii organicznej. Torf jest
silnie roztozony, szczatki roslinne nie sg czytelne makroskopowo. Powierzchniowg serie
osadow biogenicznych stanowig brunatne mutki organiczno-mineralne, w ktérych
znajduje sie wktadka torfu o migzszosci 15 cm. Silny rozktad materii organicznej
wskazuje na podatnosc¢ tego stanowiska na odwodnienia.

Mutek organiczny wystepujgcy przy powierzchni, moze $wiadczy¢ takze
o matej zdolnosci sedentacji materii organicznej. Prawdopodobne jest tez, ze
w przesztosci wystepowata na tym stanowisku duza zdolnos$¢ sedentacji, ktora
w miejscu mutku organicznego wytworzyta warstwe torfu. Cze$¢ przy powierzchni
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zostata przeksztatcona wskutek m.in. melioracji i wywotanego nimi szybkiego torfu, jak
réwniez dostarczania rozdrobnionej préchnicy z gleb uprawianych na zboczach doliny.
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Ryc. 2. Stanowisko Grzymkowice: A — Lokalizacja przekroju geologicznego (A-B), B — Przekrdj
geologiczny: 1 — mutek organiczny, 2 — torf niski, 3 — mutek mineralno-organiczny, 4 — mutek, 5 — mutek
zapiaszczony, 6 — piasek 2z mutkiem. (zrédto: opracowanie wiasne na podstawie:
http://www.geoportal.gov.pl/)

Fig. 2. Grzymkowice site: A — Location of the geological cross-section (A-B), B — Geological cross-section:
1 - organic mud, 2 — low peat, 3 — mineral-organic mud, 4 — mineral mud, 5 — sandy mud, 6 — sand with
mud. (source: own elaboration on the basis: http://www.geoportal.gov.pl/)
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2. Biata Rawska

Stanowisko Biata Rawska potozone jest na 8 km biegu rzeki. Znajduje sie
w poétnocnej czesci miasta, 300m na potudnie od doptywu nienazwanego cieku
sptywajgcego z pétnocno-wschodniej czesci doliny i fgczacego sie z Biatka. Ponizej tego
doptywu w Biatce zwieksza sie zaséb wody, za$ dno jej doliny ma wiekszg szerokos¢.
W centrum i potudniowej czesci miasta wzdtuz doliny potozone sg stawy hodowlane,
ktérych regularne oprdéznianie modyfikuje poziom wody w rzece, co moze wptywaé
takze na poziom wody gruntowej w torfowisku.

W profilu zaznacza sie zagtebienie miedzy 110 a 160 m, dla ktérego nie
sporzadzono catego przekroju z uwagi na migzszos¢ osadéw wiekszg niz 3,5 m (Ryc. 3).

Najgtebszg nawiercong warstwg sg mutki z przewarstwieniami 1-5 cm torféw
i piaskéw. Jest to warstwa, ktérej dolna granica nie zostata ustalona. Stopien roztozenia
torfu wzrasta ku zachodowi, gdzie przechodzi stopniowo w mutki organiczne. Wraz ze
zblizaniem sie do zbocza doliny wzrasta zawartos¢ czgstek mineralnych (dochodzacych
do wielkosci 0,5 cm) a maleje udziat czgstek biogenicznych. Laminy piasku pojawiajg
sie we wschodniej czesci, natomiast nie ma ich przy zboczu doliny.

Najmtodszymi osadami biogenicznymi sg torfy wypetniajgce wiekszg czesc
zbadanej doliny. Osady sa silnie roztozone. Na réznych gtebokos$ciach znajdowane byty
kawatki drewna (przyktadowo na 110 metrze profilu na gtebokosci 3,2 m natrafiono na
drewno o grubosci przynajmniej 20 cm, co spowodowato przerwanie wiercenia).
Osady w $rodkowej czesci stanowiska sg poprzektadane przez warstwy mineralne. Na
gtebokosci 1,1-1,35 m sg naprzemienne warstewki piaskéw i mutkéw zapiaszczonych
o grubosci do 5 cm, na gtebokosci miedzy 1,5 mi 1,8 m znajduje sie warstwa mutkdw,
w ktérych w czesci spggowej s widoczne muszelki. Ponizej tej warstwy znajduje sie
torf ze zwirem o migzszosci miedzy 30 a 50 cm (2,1-2,3 m). W czesciach skrajnych
osady sg juz bardziej homogeniczne. Samo koryto stopniowo wypetnia sie namutem
nanoszonym przez rzeke.

Zasilanie materiatem okruchowym ze zboczy byto nieréwnomierne. Chociaz
obecnie zbocze wschodnie jest mocno podciete (co jest spowodowane przez regulacje
koryta rzeki), to w przesztosci prawdopodobnie ta czes¢ zbocza nie miata duzego
wptywu na dostawe materiatu terygenicznego do rzeki. Zbocze zachodnie jest co
prawda tagodniejsze, jednak przypuszczalnie miato wiekszy wptyw na dostawe
materiatu mineralnego do torfowiska. Wystepujgce tam Zrddta dostarczaty materiat
okruchowy, wiaczajac go w sktad mutku organicznego. Wiecej osadéw mineralnych niz
organicznych w mutkach warstwowanych moze wynikaé¢ z rozwoju rolnictwa, ktére
zapewnia wieksze dostawy materiatu mineralnego w skutek denudacji zlewni (Twardy
2008). Mogg to byc tez osady z okresu, w ktorym klimat byt chtodniejszy a roslinnos¢
byta skromniejsza, co réwniez mogto zwiekszy¢ procesy erozyjne w zlewni.
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Ryc.3. Stanowisko Biata Rawska: A - Lokalizacja przekroju geologicznego (A-B), B — Przekrdj
geologiczny: 1 — torf niski, 2 — mutek organiczny, 3 — mutek, 4 — mutki warstwowane piaskiem,
5 — piasek. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: http://www.geoportal.gov.pl/)
Fig.3. Biata Rawska site: A — Location of the geological cross-section (A-B), B — Geological cross-section:
- low peat, 2 — organic mud, 3 - mud , 4 — mud layered by sand, 5 — sand. (source: own elaboration
on the basis: http://www.geoportal.gov.pl/)
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Na obecnos¢ wkiadek mineralnych w torfie miata wptyw rzeka. Wysokie
zréznicowanie osaddw wystepujgce w srodku przegtebienia moze swiadczyé, ze w tym
miejscu aktywnosé rzeki byta najwiekszg w przesztosci. Zréznicowanie osadéw moze
by¢ skutkiem powodzi, ktére majg zdolnos¢ do tworzenia osaddéw na réwni zalewowej,
takze w centralnej czesci doliny.

Przegtebienie we wschodniej czesci doliny wytworzone prawdopodobnie
w wyniku erozyjnej dziatalnosci rzeki, obecnie jest wypetnione przez osady
biogeniczne jak i mineralne naniesione przez rzeke.

Torfowiska dolinne s3 bardzo podatne na odwodnienia wywofane przez
cztowieka (Tobolski 2003). Regulacja koryta, wykopanie rowéw odwadniajgcych
torfowisko oraz budowa stawéw w ponizej badanego przekroju i ich regularne
oprdznianie mogto sie przyczyni¢ do osuszenia torfowiska, a tym samym do
przyspieszenia rozktadu zalegajgcych w nim torféw.

3. Julianéw Raducki

Torfowisko to znajduje sie w dolnym biegu rzeki Biatki (na 27 km, w odlegtosci
1,2 km od ujscia do Rawki). Stanowisko w Julianowie obejmuje jeden z najwiekszych
paleomeandréow w dolinie Biatki. Paleomeandry sg czesto miejscami akumulacji
osadow biogenicznych (Wdjcicki 2015), dzieki wysokiemu poziomowi wadd
gruntowych. Stanowisko to miato udokumentowaé czy taka sytuacja wystepuje
réwniez w paleomeandrach w dolinie Biatki.

Posrodku wyznaczonego przekroju przez doline (w odlegtosci 120 m) znajduje
sie w podtozu pakiet osadéw piaszczystych, dzielacy przekrdj na dwie czesci:
paleomeander w czesci potnocnej i czynng wspodfczesnie cze$¢ koryta w czesci
potudniowej (Ryc. 4).

Wiercenia w paleomeandrze oprécz udokumentowania warstwy torfu
wykazato obecnos¢ kopalnego paleokoryta (miedzy 60 m do 70 m odlegtosci).
Dokumentujg to ztozone osady na gtebokosci miedzy 1,0-1,2 m. Jest to gytia
detrytusowa, charakterystyczna dla srodowiska jeziornego. Z kolei na gtebkosci
1,2-2,1 m mutki przewarstwiane piaskiem, ktére mogg $wiadczy¢ o przeptywach
podczas powodzi.

Prawdopodobnie najstarszymi osadami sg piaski warstwowane mutkiem
i torfem. Dla tej warstwy spag nie zostat okreslony, jego gtebokos$¢ wynosi powyzej
3,5 m. Dominuje piasek drobno- i srednioziarnisty, w ktory wtozone sg warstwy mutku,
oraz torfu dochodzace do 10 cm grubosci. Nad nim znajduje sie warstwa mutkow
organicznych warstwowanych torfem i piaskiem o okoto 1 m migzszosci, w ktérych
wzrasta ilos¢ materii organicznej w stosunku do warstwy lezacej gtebiej. Mutki
piaszczyste ztozone sg na skionach osadu piaszczystego dzielgcego zagtebienia
wypetnione materig organiczna.
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Ryc.4. Stanowisko Julianéw Raducki: A — Lokalizacja przekroju geologicznego (A-B), B — Przekrdj
geologiczny: 1 — torf niski, 2 — mutek torfowy, 3 — piasek rzeczy z wysokg domieszka organiki, 4 — piaski
warstwowane mutkiem i torfem, 5 — mutek organiczny warstwowany torfem i piaskiem, 6 — mutek
zapiaszczony, 7 — gytia, 8 — piasek stokowy, 9 —piasek. (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie:
http://www.geoportal.gov.pl/)

Fig.4. Julianéw Raducki site A. Location of the geological cross-section (A-B) B. Geological cross-section:
1 - low peat, 2 — peat mud, 3 — organic fluvial sand, 4 — sand layered by mud and peat,
5 — organic mud layered by peat and sand, 6 — sand mud, 7 — gyttja, 8 — deluvial sand, 9 — sand. (source:
own elaboration on the basis: http://www.geoportal.gov.pl/)
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Torfy zalegaja w dwdch czesciach profilu. Pierwsza wypetnia gérng czes¢
paleomeandru oraz wchodzi w obecnie czynne koryto. Druga tworzy warstwe torfu
0 migzszosci 1,2 m przykryty przez mutek. Materia organiczna jest srednio roztozona,
jedynie w Srodkowe]j czesci przekroju stwierdzono silny rozktad torfu. W tej czesci
profilu stwierdzono takze obecno$¢ drewna, jednak mniejszg niz w stanowisku
2. w Biatej Rawskiej. Dzieki temu, ze torf nie jest tak silnie roztozony jak
na stanowiskach 1. i 2. potozonych w gdrnej czesci doliny Biatki, mozliwe byto
wskazanie sktadu botanicznego (byt to torf turzycowo-trzcinowy).

Torf powierzchniowy w potudniowej czesci stopniowo przechodzi w mutki
torfowe, a nastepnie w piasek rzeczny z organiky. Przy pétnocnym zboczu doliny torf
zostat przykryty przez osady stokowe. Najmtodszg serig osaddéw sg piaski organiczne
naniesione przez rzeke.

Z badan wynika, ze paleomeandry Biatki réwniez wykazujg zdolnosé
akumulacji torféw i gytii. Osady biogeniczne w tych miejscach majg migzszosé
dochodzacg do 1,6 m. Litologia osadow wskazuje, ze istnieje prawdopodobnie drugie
paleokoryto w potudniowej czesci przekroju doliny, gdzie pod mutkami wystepuje
warstwa torfu o migzszosci 1,2 m.

Przegtebienie dolinne w czesci potudniowej wielkoscia i sekwencjg osadéw
wykazuje podobienstwo do stanowiska w Biatej Rawskiej. Najgtebiej utozone sg piaski
przewarstwione mutkiem z torfem. Blizej powierzchni zalegajg torfy wraz z mutkami
organicznymi.

W stanowisku tym warstwy najgtebsze — piaski warstwowane z mutkiem
pokryte mutkami warstwowanymi piaskiem, odznaczajg sie zmniejszaniem grubosci
ziarna ku stropowi. Natomiast piaski rzeczne wykazujg tendencje odwrotng, na
zwiekszenie grubosci ziaren ku powierzchni. Ta odwrotna tendencja osaddéw
najmtodszych moze by¢ wynikiem uregulowania koryta, co zwiekszyto szybkosc
przeptywu i energie wéd w rzece.

Strome zbocze paleomeandru utrudnito dostep do tej czesci doliny, przez
co na torfowisku nie ma $ladéw dziatalnosci cztowieka. Sredni stopien rozktadu torfu
Swiadczy o wzglednie lepszym stanie ekologicznym tego stanowiska od pozostatych
zbadanych torfowisk dolinnych. Wynika¢ to moze zaréwno z mniejszej antropopres;ji,
jak i korzystniejszego potozenia u ujscia rzeki — ma ono wyzszy poziom wodd
gruntowych i mniejszg podatnos¢ na odwodnienia, niz w wyzej potozonych
odcinkach Biatki.

4, Narty

Torfowisko potozone jest na wysoczyznie, w gornej czesci suchej formy
dolinnej. Zajmuje ono obszar zagtebienia bezodptywowego, ktére oddzielone jest
niewielkim wzniesieniem od lezgcej nizej czesci tej suchej doliny. Poziom wadd
w zagtebieniu pozwolit na rozwdj torfowiska oraz na sedymentacje gytii i torféw.
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Poziom wody gruntowej w torfowiskach powstatych w zagtebieniach
bezodptywowych jest stabilniejszy w stosunku do torfowisk powstatych w dolinach,
gdzie poziom wody gruntowej regulowany jest stanem wody w korycie rzeki. Jest to
czynnik chronigcy torf przed murszeniem (rozktadaniem sie).

Torfy w tym stanowisku podlegaty eksploatacji. Slady po niej widoczne s3g na
mapie topograficznej jako zbiorniki wodne i zagtebienia znajdujgce sie w srodkowej
czesci torfowiska. Taki stan torfowiska wymusit przeprowadzanie tamanej linii profilu
geologicznego. W tym stanowisku osadzity sie najbardziej migzsze osady biogeniczne
ze zbadanych stanowisk (Ryc. 5).

Najgtebiej potozone sg mutki zapiaszczone. Tworzg one warstwe, w ktérej wraz
z gtebokoscig stopniowo wzrasta zawartos¢ piasku, a spada zawartos¢ mutku. Spag
mutkéw nie zostat okreslony, znajduje sie ponizej 3,5 m. Osadzit sie na nich mutek
organiczny. Na granicy mutku zapiaszczonego i mutku organicznego znajduje sie
warstwa piasku réznoziarnistego o grubosci ok. 1 cm. Osadem podscielajgcym torfy
jest 40-50 cm warstwa gytii detrytusowej. Torfy wypetniajg wiekszo$¢ przebadanego
przekroju osaddw, stopief roztozenia zostat okreslony jako sredni. Makroskopowo
sktad botaniczny okreslony zostat jako torfy turzycowo-trzcinowe. Cechg
charakterystyczng dla tego stanowiska sg czeste wstawki piasku réznoziarnistego.

Torfowisko prawdopodobnie powstato w zagtebieniu, ktére swojg geneze
zawdziecza lgdolodowi warciafskiemu. To byto ostatnie zlodowacenie w regionie
tédzkim/wysoczyznie rawskiej (Turkowska 2006; Rdzany 2009). Od ustgpienia lgdolodu
na zagtebienie wptywaty warunki interglacjatu eemskiego, potem zimne
uwarunkowania klimatyczne w peryglacjale oraz warunki klimatu umiarkowanego
holocenu, w czasie ktérych zostaty nagromadzone nawiercone osady.

Od poczatku istnienia zagtebienia do poczatku sedentacji torfow, zagtebienie
przypuszczalnie byto zbiornikiem wodnym, na co wskazujg osady gytii i mutkow.
Odpowiednimi warunkami do powstania mutkdw zapiaszczonych byt czas ustepowania
ostatniego Iadolodu. Surowy klimat i uboga roslinnos¢ umozliwiaty akumulacje duzej
ilosci osadoéw mineralnych. Warstwy piasku rdéznoziarnistego mogg wskazywac na
okresy duzej zmiennosci w srodowisku przyrodniczym.

Mutek organiczny w stosunku do mutku zapiaszczonego ma wiekszg zawartosc¢
czastek biogenicznych, a mniejsza czastek mineralnych. Swiadczy to o zmniejszeniu
dostawy materiatu allochtonicznego do zbiornika, co sugeruje ostabniecie procesow
denudacyjnych na zlewni i zmniejszeniu wielkosci ziarna dostarczanego do zbiornika.
Gytia detrytusowa powstaje w wyniku sedymentacji materii organicznej, w warunkach
niewielkiej dostawy materiatu okruchowego. Wstawki piasku réznoziarnistego osadzity
sie w wyniku proceséw stokowych, ktére mogty byé uruchamiane ze wzgledu na
wysoki stopien nachylenia stokow.

Osady wypetniajgce to zagtebienie mogg mie¢ migzszos¢ dochodzace do
kilkunastu metrow, gdyz znane stanowiska o takich parametrach w regionie t6dzkim
(Twardy, Forysiak 2010).
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Ryc.5. Stanowisko Narty: A — Lokalizacja przekroju geologicznego (A-B), B — Przekrdj geologiczny:
1 - torf niski, 2 — gytia detrytusowa, 3 — mutek organiczny, 4 — mutek zapiaszczony, 5 — glina zwatowa.
(zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: http://www.geoportal.gov.pl/)
Fig.5. Narty site: A — Location of the geological cross-section (A-B), B — Geological cross-section: 1 — low
peat, 2 — detritus gyttja, 3 — mineral-organic mud, 4 — sand mud, 5 — glacial clay. (source: own
elaboration on the basis: http://www.geoportal.gov.pl/)
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5. Chrzgszczew

Stanowisko Chrzgszczew jest obnizeniem, ze zbiornikiem wodnym
o powierzchni dochodzacej do 2 ha, jego maksymalna gtebokos¢ dochodzi do
2 m. Prawdopodobnie na poczgtku XX wieku naturalny zbiornik zostat pogtebiony.
Spowodowato to usuniecie wierzchniej czesci osadéw biogenicznych i nadato
zbiornikowi antropogeniczny charakter. W misie zbiornika pozostata jednak gtebiej
zalegajgca cze$¢ osaddw, ktdra nie zostata przeksztatcona i $wiadczy o jego jeziornej
przesztosci (Ryc. 6).

o)

N \ 178
/ A
57% Chrzgszczew

N 0,34/ y
NC & /
Ryc.6. Stanowisko Chrzgszczew: A — Lokalizacja pobranego odwiertu (gwiazdka), B — odwiert: 1 — mutek
jeziorny, 2 — zwir, 3 — roztozona gytia, 4 — gytia detrytusowa, 5 — gytia organiczno-mineralna, 6 — mutek
piaszczysty. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: http://www.geoportal.gov.pl/)

Fig.6. Chrzaszczew site: A — Location of the geological drilling (asterisk), B — drilling: 1 — lake mud,
2 —gravel, 3 — decomposed gyttja,4 — detritus gyttja, 5 — organic-mineral gyttja, 6 — sandy mud. (source:
own elaboration on the basis: http://www.geoportal.gov.pl/)

W stropowej czesci zbiornika znajduje sie warstwa mutku jeziornego, gtebiej
znajduje sie warstwa zwiru z domieszkg materii organicznej migzszosci 6 cm. Warstwa
o najwiekszej migzszosci jest roztozona gytia. Znajdujg sie w niej liczne ziarenka piasku.
Na 1,5 m gtebokosci stwierdzono obecnos¢ gytii detrytusowej, w ktérej od 1,50 m do
1,55 m zaznaczone jest stabe warstwowanie, a na gtebokosci 1,62 m do 1,75 m jest
zwiekszona zawartosé glondéw. W znajdujacej sie pod nig gytii mineralno-organicznej
na catej dtugosci znajdowane sg wegielki. Podtozem dla osadéw zbiornika, jest piasek
o zielonym zabarwieniu.
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Gytia mineralno-organiczna i detrytusowa tworzg 90 cm warstwe osaddw,
ktére zachowaty stan naturalny. Osady znajdujgce sie powyzej zostaty przeksztatcone
lub powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka. Gytia, ktéra wykazuje sie duzym
stopniem roztozenia powstata prawdopodobnie w pierwotnym zbiorniku, a jej obecny
stan spowodowany jest przez prace eksploatacyjne, ktére zaburzyty strukture tych
osadéw. Zwir naniesiony do zbiornika mogt by¢ wykorzystany do utwardzania grobli,
ktérych uzywano przy pracach. Osadem powstatym juz w pogtebionym przez
cztowieka zbiorniku jest mutek jeziorny.

Stanowisko to rozwijato sie naturalnie prawdopodobnie do XX wieku.
Eksploatacja osaddéw przyczynita sie do utraty wielu informacji o jego rozwoju,
co uniemozliwia petng rekonstrukcje paleoekologiczng. Nie wiadomo, czy stanowisko
byto takze torfowiskiem, gdyz zarejestrowano tylko osady jeziorne za$ ewentualna
warstwa torfu mogta zostac¢ usunieta.

PODSUMOWANIE

Zbadano budowe geologiczng pieciu stanowisk wystepowania osadow
biogenicznych na pétnocny-zachdd od Biatej Rawskiej. Rozpoznano 3 stanowiska
dolinne w dolinie Biatki i 2 stanowiska wysoczyznowe, na obszarze dorzecza tej rzeki.
Wskazano gtéwne cechy budowy geologicznej zt6z osaddw biogenicznych:

» W badanych obiektach serie osadéw biogenicznych to w przewazajgcej czesci
torfy. W stanowiskach wysoczyznowych stwierdzono tez gytie, ktére swiadczg o ich
jeziornej przesztosci. W stanowiskach dolinnych gytia wystepuje tylko w Julianowie
Raduckim, co wskazuje na istnienie tam paleokoryta.

» Obiekty w dolinie rzecznej cechujg sie wystepowaniem piaskéw rzecznych
w podtozu osaddw biogenicznych.

» Migzszo$¢ torfu w mokradtach o potozeniu dolinnym najwieksza jest
w najwiekszym zagtebieniu doliny w sgsiedztwie koryta, gdzie siega do 2,5 m. Osadem
podscielajgcym te najbardziej migzsze torfy sg piaski warstwowane mutkiem i torfem.
Swiadczy¢ moga one o zasiedlaniu terenu zlewni i w skutek tego zwiekszonym
procesom erozyjnym (Twardy 2008).

» Podtozem osadéw biogenicznych w obiektach o potozeniu wysoczyznowym
jest mutek zapiaszczony.

»  Migzszos¢ torfow w mokradtach wysoczyznowych jest wieksza niz dolinnych
i wynosi co najmniej 3,5 m, dochodzi¢ jednak moze nawet do kilkunastu metréw.

» Osady biogeniczne w przebadanych stanowiskach podlegaty wptywom
antropopresji. Obiekty wysoczyznowe byly eksploatowane. W stanowisku
Chrzaszczew usunieto wierzchnig cze$¢ osaddw i zaburzono strukture 1 m warstwy
gytii, ktéra nie podlegta eksploatacji. Torfowisko Narty nie byto eksploatowane na
catym jego obszarze, dzieki czemu na nieeksploatowanym fragmencie zachowata sie
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nienaruszona sekwencja osadéw biogenicznych. W opisanych mokradfach dolinnych
nie zauwazono $laddw ich eksploatacji, a zanotowano wysoki poziom rozktadu torfu,
co zwigzane moze by¢ z odwadnianiem tych obiektow (Tobolski 2000). Przyczynic sie
do zwiekszenia odwadniania mogta regulacja koryta rzeki oraz regularne pobory wody
do stawéw hodowlanych w Biatej Rawskiej.

Rozpoznane stanowiska wskazujg, ze stan zachowania torféw wzrasta wraz ze
zblizaniem sie do ujscia Biatki, gdzie rzeka przyjmuje bardziej naturalny charakter.

Badania prowadzone byty w celu poszerzenia skali rozpoznania cech
geologicznych torfowisk w obszarze otaczajgcym Biatg Rawska. Postuzg one do
wytypowania obiektow nadajgcych sie do dalszych szczegétowych badan, przede
wszystkim paleoekologicznych, ktére pozwolityby pozna¢ warunki Srodowiska
przyrodniczego panujgce podczas ostatnich kilku tysiecy lat w dorzeczu Biatki. Pozwolg
one doprecyzowac kwestie zmian paleoekologicznych w tej czesci regionu tddzkiego.
Badania te mogg wnies¢ istotny wktad w rozwdj wiedzy o paleoekologii
i paleogeografii regionu tédzkiego, w ktérym zwtaszcza torfowiska wysoczyznowe sg
bardzo rzadkie (Forysiak 2012). By¢ moze peryferyczno$é¢ tego obszaru wzgledem
centrum regionu tddzkiego wptywa na brak tego typu badan na tym terenie.
Najbardziej obiecujgcym stanowiskiem do dalszych badan okazato sie torfowisko
Narty, charakteryzujgce sie najwiekszg migzszoscia osaddédw biogenicznych i ich
najmniejszym stopniem roztozenia.
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