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Osady Jeziora Lubinieckiego w swietle badan paleoekologicznych

Sediments of the Lubinieckie Lake by palaeoecological research

STRESZCZENIE

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych na Jeziorze
Lubinieckim, w okolicach wsi Grodziszcze, Pojezierze Lubuskie. Badaniami objety zostat 200 cm
odcinek rdzenia pobranego na przesmyku tgczagcym staty lad z wyspa. Wykonana zostata
mikroskopowa analiza sktadu subfosylnych szczatkéw Cladocera oraz laboratoryjne badania
parametréow fizykochemicznych. Struktura osadéw wskazuje na zmienny charakter zbiornika.
Wyniki badan subfosylnej fauny Cladocera potwierdzajg zmiennos¢ warunkéw klimatycznych
i srodowiskowych w czasie, gdy zachodzita sedymentacja osadéw biogenicznych. Wykresy
wartosci parametréw fizykochemicznych réwniez ukazujg fluktuacje klimatu ostatnich dwéch
tysiecy lat.

SumMmARY

The article describes the results of a study conducted in the vicinity of Grodziszcze
village. The research covered a 200 cm fragment of the core collected on a strait connecting
the mainland with the island. In the course of the study, microscopic analysis of Cladocera sub-
fossil remains along with laboratory testing of physical and chemical parameters were
performed. The structure of deposits indicates a variable nature prevailing within the reservoir.
Results of the research on sub-fossil Cladocera fauna confirm the variability of climatic and
environmental conditions at the time when the biogenic deposit was accumulated. Charts
presenting values of the physico-chemical parameters also indicate climatic fluctuations over
the past two thousand years.

Stowa kluczowe: osady biogeniczne, kopalne wioslarki (Cladocera), parametry fizykochemiczne, Rynna
Swiebodzirisko-Podtogdrska, Pojezierze Lubuskie
Key words: biogenic sediments, fossil Cladocera, physicochemical parameters, Swiebodzifisko-
Podtogdrska Glacial Gully, Lubuskie Lake District

WPROWADZENIE

Osady zdeponowane w obrebie zbiornika jeziorno-torfowiskowego
sg gtdwnym Zrédtem informacji o zmianach srodowiskowych, jakie miaty miejsce
w przesztosci. Na ich podstawie mozna dokonywaé rekonstrukcji paleoekologicznych,
a nastepnie wycigga¢ wnioski na temat warunkéw srodowiskowych panujgcych
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w otoczeniu takiego obiektu w przesztosci (Szeroczyriska 1998). Osady biogeniczne s3
przedmiotem badan wielu specjalistéw z zakresu nauk o Ziemi i S$rodowisku
(geograféw, geologdw, botanikow itp.). Dzieki badaniom multidyscyplinarnym mozna
przeprowadzi¢ reknostrukcje zmian zachodzacych w S$rodowisku na przestrzeni
wiekdéw. Dzieki analizie osadéw mozna zrekonstruowaé cechy dawnego klimatu (np.
Srednie temperatury), wtasciwosci zbiornika (poziom troficzny, odczyn i poziom wéd),
a nawet wptyw dziatalnosci cztowieka.

Metodami badawczymi dajgcymi dobre podstawy do wnioskowania
o powyzszych parametrach jest oznaczenie pH i pojemnosci elektrolitycznej,
okreslenie udziatu materii organicznej oraz analiza iloSciowa i gatunkowa
bezkregowcdédw z rzedu wioslarek (Cladocera). Wymagania ekologiczne poszczegdlnych
gatunkéw nie ulegty zmianom od ostatniego glacjatu. Aktualizm geologiczny daje
podstawe do wykonywania rekonstrukcji paleoklimatycznych i paleoekologicznych
(Szeroczyniska 1998).

Badania prowadzone byty w misie Jeziora Lubinieckiego, znajdujgcego sie na
Pojezierzu Lubuskim. Inspiracjg do podjecia analiz osadéw biogenicznych byty prace
archeologiczne prowadzone w otoczeniu tego zbiornika i w jego strefie brzegowej.

PROBLEMATYKA

Podstawowym parametrem chemicznym wskazujagcym na charakter zaréwno
jeziora, jak i torfowiska jest odczyn jego wod (pH). Wartos$¢ pH jest zmienna w czasie
i zalezy od:

» rodzaju wody zasilajgcej jezioro lub torfowisko;

» wystepujgcej w danym okresie roslinnosci (zaréwno w zbiorniku, jak i w jego
otoczeniu);

» udziatu materii mineralnej, szczegdlnie weglanu wapnia.

Wysoka zawartos$cig materii organicznej siegajagcg nawet 99% oraz niskim pH
charakteryzujg sie torfowiska wysokie. W torfowiskach niskich zwykle wystepuje
istotny udziat czesci mineralnych, modyfikujacych odczyn (Myslinska 1999). Czastki
mineralne nanoszone mogg by¢ do zbiornika poprzez wiatr lub trafia¢ do niego wraz
z wodami powierzchniowymi. W jeziorach zawarto$¢ materii mineralnej uzalezniona
jest przede wszystkim od wielkosci i rodzaju materiatu dostarczanego z zewnatrz,
z otoczenia jeziora (Tobolski 2000).

Miarg zawartosci substancji nieorganicznych jest przewodnos¢ elektrolityczna
(konduktywnos¢). Jest ona zbiezna ze stopniem mineralizacji. llo$¢ jondw, ktére
zawarte sg w wodzie jest Scisle zwigzana z wartosciami jakie przybiera przewodnictwo
elektrolityczne. Najnizsze wartosci przyjmujg zazwyczaj wody torfowisk wysokich
(Jurys 2013).
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Cladocera (wioslarki) to stodkowodne skorupiaki zyjace w wodach
powierzchniowych. Zyjg zaréwno w strefie otwartej toni wodnej jak i w strefie
przybrzeznej. Po $mierci tych bezkregowcdéw na dno zbiornika opadajg ich chitynowe
pancerzyki i ulegajg procesom fosylizacji. Wymagania ekologiczne poszczegélnych
gatunkéw nie ulegly zmianom, wynikajacy z tego aktualizm geologiczny wioslarek
stanowi podstawowe zatozenie rekonstrukcji paleoklimatycznej i paleoekologicznej
(Szeroczyriska 1998). Analiza zachowanych szczagtkdw Cladocera pozwala wnioskowaé
o warunkach, jakie panowaty w zbiorniku w przesztosci (Szeroczynska, Zawisza 2007).

TEREN BADAN

Jezioro Lubinieckie wedtug podziatu administracyjnego potozone jest
w wojewddztwie lubuskim, w powiecie $wiebodziiskim, w gminie Swiebodzin. Jest
oddalone okoto 1 kilometra od miasta Swiebodzin. Jego powierzchnia wynosi niecate
80 ha.

W podziale fizycznogeograficznym J. Kondrackiego (2002) obszar badan
znajduje sie w mezoregionie Pojezierze tagowskie. Z geomorfologicznego punktu
widzenia wypetnia zagtebienie w Rynnie Swiebodzirisko-Podtogérskiej pochodzenia
glacjalnego, ktéra powstata podczas zlodowacenia Wisty. Obszar przylegajgcy do
jeziora znalazt sie w obrebie fazy leszczynskiej tego zlodowacenia (Ryc. 1).

Wedtug badarh Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Zielonej
Goérze z lat 2001 i 2017 wody Jeziora Lubinieckiego wykazujg tendencje do eutrofizacji
(http://www.zgora.pios.gov.pl/). Na ten stan wptywa funkcjonowanie oczyszczalni
$ciekéw dla miasta Swiebodzin, ktérej oczyszczone $cieki sg spuszczane do zbiornika.
Podczas modernizacji wprowadzono w oczyszczalni nowe rozwigzania technologiczne
uzdatniania sciekéw i jakos¢ wody ulegta poprawie. Nadal jednak odnotowywane s3
niepokojgco wysokie wartosci substancji organicznych w wodzie, ktére sSwiadcza
0 WCiaz istniejgcym zagrozeniu eutrofizacjg komunalna.

W poétnocno-wschodniej czesci misy Jeziora Lubinieckiego, w rejonie wsi
Grodziszcze do lustra wody przylega torfowisko o powierzchni okoto 2 ha. Z tego
torfowiska pobrany zostat rdzen osaddéw. Wykonano go na przesmyku tgczacym staty
lad z wyspa, ktdra znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od brzegu.
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Ryc.1. Potozenie obszaru badan na tle zasiegéw kolejnych faz zlodowacen pétnocnopolskich. (zrédto:
opracowanie wtasne na podstawie: Marks 2005)

Fig.1. Location of the study area against the limits of the limit of the North Polish Glaciations ice sheet.
(source: own elaboration on the basis of: Marks 2005)

MATERIALY | METODY

Do badania zostat pobrany rdzen osadéw (GR-1) z torfowiska przy Jeziorze
Lublinieckim, zawierajgcy torfy i utwory jeziorne. Odwiertu dokonano przy pomocy
prébnika Instorf. Tworzgce go osady zabezpieczono w warunkach laboratoryjnych oraz
dokonano jego oprébowania.

Prébki do analizy parametréw fizykochemicznych pobrano w odstepie co
2 cm. Pominieta zostata wierzchnia warstwa (0-0,2 m) zmurszatego torfu o silnym
stopniu rozktadu i zaburzonej strukturze. Oznaczono parametry fizykochemiczne:

» odczyn (pH) i konduktywnos$é (pojemnos¢ elektrolityczna) metoda potencjo-
metryczng;
» udziat materii organicznej metodg strat na prazeniu.

Wstepne przygotowanie probki obejmowato wysuszenie w suszarce
laboratoryjnej w temperaturze 105°C. Nastepnie odwazono 3 g materiatu, ktdre byty
nastepnie zalewane wodg destylowang na 24 godziny (Myslinska 1999). Pomiaréw pH
i pojemnosci elektrolitycznej dokonano przy uzyciu elektrody pH-metrycznej
i konduktometryczne;.

Oznaczanie strat na prazeniu polega na okreslaniu utraty masy gruntu podczas
prazenia (PN-B-04481:1988). Najpierw kazdg $wiezo pobrang probke z rdzenia
zwazono na wadze analitycznej. Nastepnie wysuszono je w temperaturze
105°C w suszarce laboratoryjnej przez okoto 5 godzin. Po ostudzeniu jeszcze raz
zwazono préobki. Po tej czynnosci parowniczki (tygielki) z préobkami umieszczono
w piecu muflowym i prazono w temperaturze 550°C przez 4 godziny. Wyprazone
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prébki ponownie ostudzono i zwazono. Obliczenia strat na prazeniu wykonano
w oparciu o wzér:

7= T My 004

Tomg —m,
gdzie :

l; - procentowa zawarto$¢ strat masy podczas prazenia [%],

mg, - masa probki wysuszonej do statej masy wraz z tygielkiem [g],
m, - masa prébki wyprazonej do statej masy wraz z tygielkiem [g],
m. - masa wyprazonego tygielka [g].

Prébki do oznaczen subfosylnej fauny Cladocera pobierano w odstepach
majgcych od 4 do 18 cm migzszosci rdzenia. Ponownie pominieta zostata gérna,
zmurszata warstwa (0-0,2 m). tgcznie w ten sposdb otrzymano 21 prébek.

Przygotowanie prébek obejmowato podgrzewanie prébek
w 100 ml 10% roztworu wodorotlenku potasu (KOH) w temperaturze 60°C (Frey 1986).
Nastepnie kazdg prébke wstawiono na 20 minut na mieszadto magnetyczne. Po tym
czasie dodano wode destylowang, tak by objetos¢ probki wynosita 250 ml,
i pozostawiono je na 24 godziny.

Przygotowane prébki przeptukano woda destylowang na sicie 38 um. Celem
usuniecia weglandw z prébki przeptukano je rdwniez 8% roztworem kwasu solnego
(HCl) i ponownie przemyto wodg destylowang. Uzyskany roztwdr umieszczono
w plastikowych skalowanych (co 0,5 ml) fiolkach o pojemnosci catkowitej 15 ml.

Ostatnim etapem przygotowania prébek byto zabarwienie chitynowych
pancerzykdw wioslarek poprzez dodanie kilku kropel safraniny. Tak przygotowane
prébki poddano analizie mikroskopowej.

Za pomocg pipety automatycznej pobierano 0,1 ml roztworu z prébki
i naktadano go na szkietko laboratoryjne tworzac preparat mikroskopowy. Nastepnie
pod mikroskopem zliczono wszystkie elementy szkieletowe wioSlarek: tarczki
gtowowe, postabdomeny, skorupki tutowiowe i ephipia. Przeprowadzono takze
identyfikacje gatunkéw Cladocera za pomocg klucza do oznaczania wio$larek z obszaru
Europy Srodkowej (Szeroczyrska, Saemaja-Korjonen 2007).

WYNIKI

Zbadany odcinek rdzenia GR-1 miat migzszos$¢ 2 metréw (Fot. 1), za$ obecnosc
osadéw biogenicznych stwierdzono do gtebokosci 6 metréow. W sekwencji rdzenia
wierzchnig warstwe materiatu organicznego o brunatnym zabarwieniu stanowi mursz,
ktéry znajdowat sie na gtebokosci 0,0-0,2 m. Ponizej zalega seria torféw z wktadka gytii
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oraz zwarta seria osadow jeziornych. Szczegétowy opis litologii zbadanych serii
w rdzeniu zawiera tabela 1.

Fot.1. Analizowany profil utworéw biogenicznych GR-1. (Zrédto: fot. J. Twardy, 2016)
Photo.1. Biogenic sediments of the GR-1 core. (source: photo by J. Twardy, 2016).

Tab.1. Osady w rdzeniu GR-1. (Zrédto: opracowanie wtasne)
Tab.1. Biogenic deposits in GR-1 core. (source: own elaboration)

Gtebokosc (m) Rodzaj osadow
Depth (m) Type of the sediments
0,00-0,20 Mursz
0,20-0,26 Torf silnie roztozony (80%), z domieszkg muszli
0,26-0,48 Torf mszysto-zielny (rozktad 50-60%), z rozproszonymi fragmentami muszli
0,48-0,56 Torf mszysto-zielny (rozktad 60-65%), bez muszli
0,56-0,72 Torf mszysto-zielny (rozktad 35-40%)
0,72-0,83 Gytia detrytusowo-ilasta (szczatki roslin i muszli), oliwkowo-szara
0,83-0,86 Gytia grubodetrytusowa z duzym udziatem szczgtkdw roslin, bragzowo-szara
0,86-0,92 Torf zielny z dodatkiem gytii i szczagtkami muszli
0,92-1,00 Torf zielny (rozktad 25-30%) z dodatkiem gytii oraz szczatkami drewna i muszli
1,00-1,40 Torf zielny (rozktad 50%) z gytig: szczatki drewna okoto 1,14-1,18 m i duzy
fragment drewna 1,28-1,35 m
1,40-2,00 Gytia weglanowa z detrytusem roslinnym i muszelkami, brgzowo-szara
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Zawartos¢ materii organicznej, odczyn i konduktywnos¢

Wyniki  przeprowadzonego badania  parametréw fizykochemicznych
zestawiono na wykresie (Ryc. 2).

profil straty na prazeniu odczyn konduktywnos¢
(cm) (%) (pH) (uS/cm)
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Ryc.2. Zestawienie wynikéw podstawowych parametréw fizykochemicznych w badanych utworach.

(zrédto: opracowanie wtasne)
Fig.2. The results of the basic physicochemical parameters in the analyzed biogenic sediments. (source:

own elaboration)

Na gtebokosci 1,40-2,00 m (gytia weglanowa) wszystkie zbadane parametry
nie wykazujg duzej zmiennosci. Zawarto$s¢ materii organicznej wyrazona przez
wskaznik strat na prazeniu przyjmuje wartosci od 7,20% do 21,82%, stopniowo
wzrastajgc od gtebokosci 2,00 do 1,60, co moze wskazywac na zwiekszajgcy sie udziat
detrytusu roslinnego. Zaobserwowano stosunkowo wysokg wartos¢ odczynu pH — jest
on lekko zasadowy, co swiadczy o zasilaniu zbiornika w czasie ich depozycji wodami
gruntowymi (zasobnymi w jony OH’). Konduktywno$¢ przyjmuje tutaj najnizsze
wartosci jakie odnotowano w catym profilu, wartosci wahajg sie od 160 do 287 uS/cm.

Nastepna warstwa osaddw zalegajgca na gtebokosci 1,40-0,86 m (torf zielny)
charakteryzuje sie duzym wzrostem udziatu materii organicznej miedzy 1,40 i 1,25 m,
osiggajgc maksymalng wartos¢ dla tej warstwy 66,94%. Nastepnie wartos¢ ta spadta
do okoto 35%. Odczyn pH charakteryzuje sie niewielkg zmiennoscig, wartosci wahajg
sie od 7,57 do 7,95. Z kolei wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej spada do
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183,41 pS/cm (na gtebokosci 1,25 m) i nastepnie wzrasta do 478,7 uS/cm
(na gtebokosci 1,05 m). Zmiany te mogg by¢ zwigzane ze zmiang charakteru osadéw
(z jeziornych na torfowe) lub zasilania zbiornika (poczatkowo zbiornik madgt byc
zasilany gtéwnie wodami opadowymi, a nastepnie wzrosto znaczenie zasilania wodami
gruntowymi). Straty na prazeniu sugerujg, iz poczatkowo zawartosé¢ szczatkdw
organicznych byta stosunkowo wysoka. Prébka torfu z gtebokosci ok. 1,13 m zostata
wydatowana radioweglowo na 1710+80 BP.

Na gtebokosci 0,86-0,72 m (gytia weglanowo-detrytusowa) zawartos¢ materii
organicznej poczatkowo maleje do 15,81%, ale nastepnie zndw wzrasta. Zawartosc
substancji organicznych jest nizsza niz w osadach torfowych, poniewaz zbiornik w tym
okresie byt ponownie jeziorem. W zwigzku ze zmiang charakteru osadéw wzrasta
zasadowos$é. Odczyn pH osigga maksymalne wartosci odnotowane w tym profilu
(8,16). Na gtebokosci okoto 0,73 m warto$¢ ta spada do 7,95. Wskaznik
konduktywnosci ulega niewielkim wahaniom: najpierw jego warto$¢ wzrosta
2222,6 uS/cm do 300,3 uS/cm, po czym spadta do 229,2 uS/cm. Pobrana prébka torfu
z gtebokosci okoto 0,75 m wydatowana zostata na 1035+30 BP.

W warstwie na gtebokosci 0,72-0,20 m (torf zielny) wystepuje duza zmiennos¢
wszystkich parametréw. Zawarto$¢ materii organicznej osiggneta najwyzsze wyniki
i wynosita od 71,08% (na gtebokosci 0,23 m) do 84,84% (na gtebokosci 0,47 m).
Odczyn pH osigga minimalne wartosci odnotowane w catym profilu — 6,95 (0,61 m).
Na tej samej gtebokosci wystepowata rowniez maksymalna warto$¢ wskaznika
konduktywnosci wzgledem catego badanego profilu (686,4 uS/cm). Na tej podstawie
mozna wysnu¢ wniosek, ze w okresie powstawania tej warstwy funkcjonowato
tu torfowisko posiadajgce optymalne warunki rozwoju.

Liczebnosc¢ i sktad gatunkowy wioslarek (Cladocera)

Przeprowadzona analiza ilosciowa i gatunkowa pozwolita na zaobserwowanie
4 faz rozwoju wios$larek, na podstawie ktérych mozna wnioskowaé¢ o zmianach
Srodowiska i otoczenia zbiornika w przesztosci (Ryc. 3). tacznie w rdzeniu stwierdzono
wystepowanie 19 gatunkéw Cladocera.
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Ryc.3. Diagram procentowej zawartosci osobnikow Cladocera wraz z suma catkowita osobnikow
w 1cm?® osadu pobranego z jeziora Lubinieckiego na tle litologii i wieku osadéw. (zrédto: opracowanie

wtasne)

Fig.3. Cladocera percentage diagram, total number of specimens and taxa per 1 cm® of sediment and
proposed Cladocera zones of Lubinieckie Lake sediments according to the lithology and age of the

biogenic deposits. (source: own elaboration)
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Faza I (2,00-1,70 m)

W fazie pierwszej stwierdzono 16 gatunkdéw Cladocera, ktérych maksymalna
frekwencja wynosita 2000 osobnikéw w 1 cm?. Okres ten wyréznia sie dominacjg
trzech gatunkdéw: Chydorus sphaericus (29,2%), Alonella nana (19,71%) oraz Alona
affinis (14,6%). Dosc licznie wystepuje réwniez Bosmina longirostris (11,68%).
Pozostate gatunki to: Acroperus harpae (7,3%), Bosmina (E.) coregoni (4,38%),
Eurycercus lamellatus oraz Pleuroxus truncatus (2,19%), Alona quadrangularis,
Alonella exigua, Graptoleberis testudinaria, Leydiga acanthocercoides. Stanowig one
tacznie 24,81%. Rozpoznane w tym okresie gatunki to réwniez Alona rectangula,
Pleuroxus laevis, Pleuroxus uncinatus, a takze Sida crystallina. Pod koniec fazy
liczebno$¢ Bosmina coregoni spada i pojawia sie wiecej osobnikéw Bosmina
longirostris.

Faza Il (1,70-1,28 m)

W okresie tym stwierdzono wystepowanie 9 gatunkéw wioslarek. Frekwencja
wynosita 1950 osobnikéw w 1 cm?®. Dominowaty: Chydorus sphaericus (27,66%),
Bosmina longirostris (19,15%), Alonella nana (17,02%) oraz Alona affinis (15,96%).
Swoje maksimum rozwojowe o0siggajg Bosmina longirostris, Alona affinis oraz
Acroperus harpae (9,57%). Tak jak w fazie | zaznacza sie udziat gatunkéw Alona
quadrangularis (4,26%), Graptoleberis testudinaria (3,19%) oraz Sida crystallina
(1,06%). Po raz pierwszy pojawia sie Disparalona rostrata (2,13%), natomiast
stwierdzono brak gatunkéw Bosmina (E.) coregoni, Alonella exigua, Eurycercus
lamellatus, Leydiga acanthocercoides, Alona rectangula, Pleuroxus laevis i Pleuroxus
uncinatus.

Faza Ill (1,28-0,75 m)

W fazie tej wystepuje najwieksza liczebnos¢ osobnikéw Cladocera
w 1 cm® (5150). W okresie tym stwierdzono 15 gatunkéw wioslarek. Dominuja
Chydorus sphaericus (29,48%) oraz Alonella nana (19,5%), swe maksimum rozwojowe
osigga nieobecna w fazie Il Bosmina (E.) coregoni (15,42%). Wystepuje takze Bosmina
longirostris (13,38%), a po raz pierwszy pojawia sie trzeci gatunek z rodziny
Bosminidae — Bosmina (E.) longispina (2,27%). Znaczaco spadt udziat Alona affinis
(6,12%) i Acroperus harpae (2,72%). Pozostate 13,38% stanowig takie gatunki jak:
Alona quadrangularis, Graptoleberis testudinaria, Sida crystallina, Alona rectangula,
Alonella exigua, Pleuroxus laevis, Pleuroxus uncinatus.
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Faza IV (0,75-0,20 m)

W fazie tej stwierdzono 9 gatunkéw Cladocera, ich maksymalna frekwencja
wynosita 2300 osobnikdw w 1 cm?. Maksimum rozwojowe w profilu osiggnat Chydorus
sphaericus (44,23%) oraz Alonella nana (30,77%). Gatunki te facznie stanowity 75%
ogolnej ilosci wioslarek rozpoznanych w tej fazie. Zauwazalny jest duzy spadek
Bosmina longirostris (4,81%) i zanik reszty gatunkoéw pelagicznych: Bosmina (E.)
coregoni, Bosmina (E.) longispina.

Interpretacja

Warunki Srodowiskowe panujgce podczas ostatniej fazy mozna uznaé za
niekorzystne dla rozwoju wioslarek (Alona affinis, Acroperus harpae, Chydorus
sphaericus — gatunki typu ,,arctic species"). Pogorszenie parametréw ekologicznych
moze takze sugerowac zmiane charakteru zbiornika z jeziora w torfowisko. Do takiego
stanu rzeczy przyczynit sie prawdopodobnie rozwdj wczesnosredniowiecznego
grodziska na wyspie nieopodal jeziora. Hipoteze tg zdaje sie potwierdza¢ wykonane na
gtebokosci okoto 0,75 m datowanie *C osadu (1035430 BP). Osadnictwo rozwijato sie
w tym miejscu od IX-XI w. n.e., wtedy tez ludnos¢ prawdopodobnie rozpoczeta prace
melioracyjne, ktére byty bezposrednig przyczyng spadku poziomu wdd w jeziorze
i rozwoju na czesci dawnego dna torfowiska. Mozliwe jednak jest réwniez, iz spadek
poziomu wody nie byt wynikiem antropopresji, lecz spowodowany byt naturalnymi
zmianami klimatycznymi w tym okresie.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wskazujg, iz charakter zbiornika zmieniat sie na
przestrzeni okoto dwdch tysiecy lat. Jest to widoczne wyraznie w strukturze osadéw
(zaobserwowano zaréwno osady jeziorne jak i torfowiskowe).

Na wykresach parametréw fizykochemicznych w osadach na gtebokosci okoto
0,75 — 0,20 m zauwazalne jest nagte pogorszenie warunkdéw. Zmiana ta jest widoczna
réwniez na diagramie procentowe] zawartosci osobnikéw Cladocera wraz z suma
catkowitg osobnikéw Cladocera. W osadach pobranego rdzenia na tym odcinku
widoczna byta granica pomiedzy osadami jeziornymi, a torfowymi. Datowanie
radioweglowe wykazato, ze osady na gtebokosci 0,75 m powstaty okoto 1000 lat temu.

Wyniki badan fauny Cladocera ukazuja 4 fazy zmian warunkéw
Srodowiskowych podczas odktadania sie osaddéw. Zaznaczajg sie okresy wzrostu
liczebnosci ogdlnej i liczby gatunkdw (wzrost Srednich temperatur, wyziszy poziom
wod, zbiornik miat charakter jeziora), oraz okresy o tendencji odwrotnej (spadek
Srednich temperatur, nizszy poziom wody, zbiornik miat charakter torfowiska).
Ostatnia faza moze by¢ zwigzana z nasileniem sie antropopres;ji. Dziatalnos$¢ cztowieka

-71-



Prace Studenckiego Kota Naukowego Geograféw Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
vol. 7, 2018

zapoczatkowana w czasach sredniowiecza na tym obszarze mogta przyczynic¢ sie do
zmian S$rodowiskowych, takich jak obnizenie poziomu wodd. Ostatnia zmiana
charakteru zbiornika (z jeziora na torfowisko) pokrywa sie z powstaniem grodu
w Grodziszczu. Silny wzrost konduktywnosci osaddw i zawartosci materii organicznej
moze wynika¢ z dostawy do zbiornika zanieczyszczen, jak i efektdw erozji gleby
z zapewne czesSciowo odlesionej zlewni jeziora. W chwili obecnej antropopresja jest
nadal zauwazalna, co potwierdzajg raporty WIOS o stanie wéd Jeziora Lubinieckiego.
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