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Ekonomiczne konsekwencje ruchdw masowych
w Szczepanowicach (Pogdrze Roznowskie)
na przyktadzie osuwiska Tubendza

Streszczenie

W maju 2010 roku na terenie Polskich Karpat Fliszowych ulegto odmtodzeniu wie-
le osuwisk. Analizowane osuwisko Tubendza potozone jest w miejscowosci Szczepanowice
(Pogoérze Roznowskie), ma powierzchnie 49 ha, z czego 16 ha zostato odmtodzonych
w maju 2010 roku. W obrebie aktywnej czesci znajdowaty sie 4 budynki petnigce funkcje
mieszkalne, z czego 3 zostaty catkowicie zniszczone a 1 czesciowo. Dodatkowo zniszczone
zostaty 2 budynki gospodarcze i 1 budynek petnigcy funkcje rekreacyjna. Zniszczona zosta-
ta takze infrastruktura przesytowa: linie wysokiego i niskiego napiecia oraz linie telefonicz-
ne. Droga asfaltowa znajdujaca sie na terenie osuwiska zostata silnie zdeformowana,
uniemozliwiajac dojazd do zniszczonych doméw oraz pdl rolnych. Dla unikniecia kojonych
zniszczen konieczne jest catkowite wyfaczenie spod zabudowy terenéw zakwalifikowanych
jako osuwiska oraz terendw szczegdlnie podatnych na osuwanie.

Stowa kluczowe: osuwiska, dziatalnos¢ cztowieka, katastrofalne opady, Pogdrze Roznow-
skie.

WPROWADZENIE

Teren Karpat fliszowych narazony jest na ruchy masowe, szczegdlnie osuwi-
ska. W wyniku uaktywniania sie osuwisk zniszczona zostaje infrastruktura budow-
lana, drogowa, przemystowa i rolna. Gtdwng przyczyng uruchomienia osuwiska
jest sita grawitacji. Zaktécenie rownowagi miedzy sitg spdjnosci i tarcia wewnetrz-
nego w skatach a sitg ciezkosci doprowadza do uruchomienia proceséw osuwi-
skowych. Zachwianie tej rownowagi dochodzi najczesciej w wyniku docigzenia
gruntu woda opadowaq. Rozwojowi osuwisk w tej czesci Polski sprzyja fliszowa bu-
dowa geologiczna, oraz duze deniwelacje terenu.

Pierwsze prace dokumentacyjne dotyczace zagrozen wynikajacych z zabu-
dowy stokéw osuwiskowych prowadzone byty w latach 60 XX wieku i zaktadaty, iz
w tym czasie ok. 3000 budynkdéw byto zagrozonych zniszczeniem. Szkody wywota-
ne ruchami masowymi doprowadzity do zwiekszenia zainteresowania problema-
tyka osuwiskowg w jednostkach badawczych. Na terenie 6% powierzchni Polski
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jaka stanowig Karpaty zarejestrowano 20 000 osuwisk, co dato srednio 1 osuwisko
na 1 km? powierzchni (Poprawa Rgczkowski 2003). Duza ilo$¢ osuwisk zostata
uruchomiona podczas powodzi w 1997 i 2001 roku. Zniszczeniu ulegta duza ilo$é
budynkdw, infrastruktury drogowej, kolejowej i przesytowej (Bajgier-Kowalska
2011). Wraz ze wzrostem szkdéd powstatych w wyniku ruchéw masowych zwiek-
szyto sie zainteresowanie tg tematyka. Coraz liczniej autorzy w celu typowania
stokéw potencjalnie osuwiskowych wykorzystujg programy komputerowe (Dtu-
gosz 2008, 2011, Wojciechowski 2012). Obecnie na catym terenie Karpat prowa-
dzone sg badania w ramach programu SOPO z ktérych wynika, ze liczba osuwisk
wynosi ok. 50 000 Zaktadajgc poprawnos¢ tych danych osuwiska stanowig okoto
20-25% powierzchni Karpat, a 40% ich powierzchni to tereny nimi zagrozone
(Wdjcik 2010).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie strat materialnych spowodowa-
nych nieprzemyslang zabudowg stokéw na przyktadnie osuwiska w przysiétku
Tubendza w miejscowosci Szczepanowice (Pogdrze Roznowskie).

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

OsuwiskoTubendza | ma powierzchnie 49 ha, z czego odmtodzeniu w maju
2010 roku ulegto 16 ha. Potozone jest ono w mikroregionie Rozrég Watu, z naj-
wyzszg kulminacjg Wat (523 m n.p.m.), bedaca czescig mezoregionu Pogdrze Roz-
nowskie (German 1992, Kondracki 2011). Deniwelacje terenu w tym mezoregionie
wynoszg od 100 do 150 m. Nachylenie stokéw waha sie od 15° do 25° (Mrozek i.in
2000). Prawie caty teren nalezy do dorzecza Dunajca, jedynie w pdtnocno-
wschodniej czesci wody sptywajg do Biatej Dunajcowej.

Omawiane osuwisko potozone jest na granicy 2 jednostek geologicznych.
Pétnocng cze$é terenu, uaktywniong w maju 2010 roku budujg skaty jednostki
zgtobickiej zapadliska przedkarpackiego, a potudniowg flisz ptaszczowiny skolskiej.
Skaty jednostki zgtobickiej to gtéwnie ity z wktadkami piaskow, wieku tortonskiego
(11,6-7,2 min lat temu). Ptaszczowina skolska jest zbudowana w tym rejonie
z naprzemianlegtych warstw piaskowcéw, tupkdw, rzadziej wapnistych margli,
wieku dolnokredowego (135-100 min lat temu). Granica pomiedzy tymi jednost-
kami przebiega réwnoleznikowo, w srodkowej czesci omawianego terenu. Na ska-
tach jednostki zgtobickiej i skolskiej zalega pokrywa czwartorzedowego lessu o
migzszosci kilku metréow (Koszarski 1964, Lach i in. 1981, Haczewski 1988).
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Teren Szczepanowic zostat silnie przeksztatcony przez cztowieka, na obsza-
rze 10,72 km? wybudowanych zostato 309 budynkdw spetniajgcych funkcje miesz-
kalng. Znaczna powierzchnia pierwotnych lasdw porastajgcych stoki miejscowosci
zostata wycieta pod uprawe roli. Na tym terenie powierzchnia gruntéw rolnych
wynosi ok. 50%, a laséw 36% (Raport o stanie Gminy 2007).
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Ryc. 1. Teren badan
opracowanie: Jarostaw Cebulski

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Prace inwentaryzacyjne prowadzone w latach 60 i 70 XX w przez pracow-
nikéw PIG doprowadzity do sklasyfikowania i umieszczenia w ,Katalogu osuwisk”
sze$édziesieciu czterech osuwisk na terenie Gminy Plesna. Osuwisko Tubendza |
zostato zakwalifikowane jak aktywne (Ryc. 2) (Chowaniec i in. 1975). W roku 1997
na terenie miejscowosci uaktywnionych zostato 5 duzych osuwisk. Osuwisko
Tubendza | w czasie tej powodzi nie zostato odmtodzone (Mrozek i.in 2000).

OPADOWY IMPULS POWSTANIA OSUWISK

Dtugotrwate opady atmosferyczne w maju 2010 roku byty bezposrednig
przyczyng uruchomienia wielu osuwisk. Miesieczna suma opaddéw za maj 2010
byta 0 390% wieksza od sredniej z lat poprzednich. W dniach od 15 do 20 maja
tego roku suma opadu wynosita 180 mm/m? (Biuletyn informacyjny 2010), w tym
okresie odmtodzeniu ulegta wiekszos¢ osuwisk, m.in. osuwisko Tubendza I.
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WPLYW OSADNICTWA NA PROCESY OSUWISKOWE

W wyniku dtugotrwatych, intensywnych opaddéw atmosferycznych w maju
2010 roku w rejonie Szczepanowic nastgpito nasycenie gruntu woda i zostata
zaburzona réwnowaga statecznosci wielu stokdw. Nasycone wodg pokrywy zwie-
trzelinowe osunety sie po nieprzepuszczalnych itach miocenskich, zalegajgcych
pod nimi. Osuwiska i zerwy powstate w maju 2010 roku wyksztatcity sie w obrebie
starych, nieaktywnych lub okresowo aktywnych powierzchni osuwiskowych. Roz-
woj procesow osuwiskowych wptywa na wytworzenie specyficznej rzezby,
powstajg lokalne sptaszczenia, najczesciej pod skarpg gtdwng. Czeste powodzie
w dolinie Dunajca sprawity iz ludno$¢ preferowata budowe domu na stokach. Do-
godnymi miejscami pod zabudowe mieszkalng i gospodarczg byty obszary potozo-
ne ponizej skarpy osuwiska (Margielewski 2000, Bajgier-Kowalska 2011).
Pierwotnie budynki byty lekkie (drewniane), ale wraz z rozwojem technologii
budowlanej zaczeto zabudowywac stoki obiektami z cegty i pustakow. Intensywna
zabudowa stokéw Pogodrskich licznymi i ciezkimi budynkami doprowadzity do
docigzenia stokdw, w konsekwencji zmniejszyta sie statecznos$¢ zboczy (Zietara
1964, Bajgier-Kowalska 2005,). Proces ten nasilit sie szczegdlnie w ostatniej deka-
dzie (Starkel 2007). Duza atrakcyjnos¢ przyrodnicza Szczepanowic, oraz bliskie
sgsiedztwo miasta Tarnéw przyczynity sie do powstania licznych domoéw, a zara-
zem infrastruktury drogowej i przesytowej.
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Ryc. 2. Rycina przedstawiajgca rozmieszczenie osuwisk w Szczepanowicach
Zrédto: Paristwowy Instytut Geologiczny, odziat w Krakowie
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STRATY MATERIALNE NA OSUWISKU TUBENDZA |

Na obszarze aktywnego osuwiska i w jego najblizszej okolicy znajduje sie
16 budynkéw petnigcych funkcje mieszkalng oraz 7 budynkdw gospodarczych. Na
omawianym terenie wiekszo$¢ budynkéw zbudowana jest z materiatow ,ciezkich”
cegiet i pustakéw. Sposréd 23 omawianych budynkdéw zaledwie 6 jest zbudowana
z materiatéw tzw. ,, lekkich”, czyli drewna. W obrebie uaktywnionego w maju
2010 roku osuwiska znajdujg sie 4 budynki petnigcg funkcje mieszkalng, z czego
3 zostaty catkowicie zniszczone, a jeden czesciowo uszkodzony (Ryc. 3).

o m Ryc. 3. Osuwisko Tubendza |
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1 — zniszczone budynki mieszkalne,

2 — budynki mieszkalne,

3 — budynki gospodarcze,

4 —droga,

5 — cze$¢ drogi zniszczonej w maju 2010 roku,

6 — stupy wysokiego napiecia,

7 — cze$¢ osuwiska uaktywniona w maju 2010
roku,

8 — osuwiska nie uaktywniona w maju 2010 ro-
ku,

9 — skarpa gtéwna,

10 — wat koluwialny,

2| opracowanie: Jarostaw Cebulski

W pétnocnej czesci omawianego osuwiska potozony jest budynek petnigcy
funkcje mieszkalng, na rycinie nr 3 oznaczony literg A, ktéry zostat czeSciowo
uszkodzony. Budynek ten znajduje sie w brzeznej czesci osuwiska, teren ten zostat
nieznacznie przesuniety w dét stoku. Na powierzchni wszystkich $cian pojawity sie
pekniecia nie uszkadzajac konstrukcji budynku. W obrebie posesji catkowicie
zniszczony zostat budynek gospodarczy. Starty oszacowane przez rzeczoznawce
majgtkowego wynosity 33 264 zt. Kolejny budynek zostat oznaczony na rycinie nr 3
literg B. Zostat on oddany do uzytku w kwietniu 2010 roku. Dwa miesigce pdzniej
zostat on catkowicie zniszczony (Fot. 1). Budynek ten potozny byt w obrebie najdy-
namiczniej rozwijajgcej sie czesci osuwiska. Teren ten w okresie 28.05.2010 -16.07
2010 przemiescit sie o 14,9 m (Cebulski 2011). Napierajacy z géry materiat kolu-

-21 -



wialny opart sie o potudniowa $ciane domu, stopniowa ja przesuwajgc. Ruchy po-
tomne w obrebie tej czesci osuwiska najintensywniej zachodzity w pierwszym
tygodniu od powstania (Fot. 2). Budynek zaznaczony literg C byt konstrukcji zre-
bowej. Dom ten byt jedynym na terenie osuwiska Tubendza | zbudowanym
z tzw. materiatéw ,lekkich” (Fot. 3). W obrebie dziatki znajdowat sie takze budy-
nek gospodarczy i niewielka drewutnia, ktdre zostaty zniszczone. Starty zostaty
wycenione na kwote 80 919 zt. Zniszczeniu ulegt takze budynek oznaczony literg D
(Fot. 4), ktéry nie zostat oddany do uzytku. Straty zostaty wycenione na kwote
336 371 zt. Na rycinie nr 3, literg E oznaczono dom, ktéry nie zostat uszkodzony.
Znajduje sie on na granicy strefy aktywnej osuwiska, ktéra przebiega wzdtuz pot-
nocnej Sciany budynku. Budynek, pomimo kontaktu z czescig aktywng osuwiska az
z trzech stron, pozostat nienaruszony podczas powodzi w 2010r. (Fot. 5).

Zniszczona zostata takze infrastruktura przesytowa: linie wysokiego napie-
cia (Fot. 6), taczace hydroelektrownie Roznéw z Zaktadami Azotowymi w Tarnowie
- Moscicach. Dodatkowo zniszczeniu ulegty linie niskiego napiecia, linie telefonicz-
ne oraz sie¢ gazowa. Droga asfaltowa znajdujaca sie na terenie osuwiska zostata
silnie zdeformowana (Fot. 7), uniemozliwiajagc dojazd do zniszczonych domoéw
oraz pol rolnych. W centralnej czesci osuwiska znajduje sie domek letniskowy

ktdry w znacznym stopniu ulegt uszkodzeniu, ale nie zostat rozebrany.

\ /{ r , f“ _ 4 vkx : .
Fot. 1. anszczony dom dnia 20.05.2010 roku, Fot. 2 anszczony dom dnia 28.05.2010 roku na

rycinie nr 3 oznaczony litera B na rycinie nr 3 oznaczony litera B

Fot. 3. Zniszczony dom dnia 28.05.2010 roku,
na rycinie nr 3 oznaczony literg C na rycinie nr 3 oznaczony literg D

Fot. 4. Zniszczony dom dnia 28.05.2010 roku,
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Fot. 5 Nie uszkodzony budynek przy granicy Fot. 6. Zniszczona droga
z osuwiskiem, na rycinie nr 3 oznaczony literg E

Fot. 7. Zniszczony stup wysokiego napiecia

PODSUMOWANIE

Intensywne opady atmosferyczne, jakie miaty miejsce w Karpatach w maju
2010 roku, spowodowaty uruchomienie duzej ilosci osuwisk, powodujgcych zmia-
ny w rzezbie stokdw i duze straty materialne. Obecnie stoki Pogdrskie sg inten-
sywnie zabudowane, co niekorzystnie wptywa na zachowanie réwnowagi.
W wyniku doktadnych badan Szczepanowic w 1975 roku Panstwowy Instytut Geo-
logiczny opublikowat mape terenéw osuwiskowych w powiecie Tarnowskim na
ktdrej osuwisko Tubendza | zaznaczone zostato jako aktywne. Odpowiednie orga-
ny w Gminie Plesna, wydajgce pozwolenia na budowe, nie zwazajgc na publikacje
naukowe, nadal pozwalaty budowa¢ domy na stokach aktywnych. Po 1975 roku na
terenie odmtfodzonej czesci osuwiska Tubendza | wybudowanych zostato 3 domy.
Brak odpowiedniej kompetentnej kadry urzedniczej na szczeblu samorzagdowym
doprowadzit iz w Gminie Plesna w 2010 roku 50 budynkéw mieszkalnych ulegto
czesciowemu lub catkowitemu uszkodzeniu. Duza ilo$¢ zniszczonych budynkéw
wybudowana zostata na terenach wczesniej zakwalifikowanych jako aktywne
osuwiska. Obecnie tereny zakwalifikowane jako osuwiska, lub tereny szczegdlnie
narazone na osuwanie zostaty wytgczone spod zabudowy. Tereny te po pewnych
zabiegach agrotechnicznych, mogg by¢ czesciowo uzytkowane rolniczo.
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